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Apresentacao

a contemporaneidade, as institui¢bes educacionais enfrentam

inimeros desafios. Um dos mais recorrentes refere-se a dissocia-

¢ao entre a educacio e a realidade concreta dos estudantes, fre-
quentemente pautada em métodos tradicionais de ensino que privilegiam a
memorizagio em detrimento da compreensao critica. Tal abordagem resul-
ta, muitas vezes, em individualismo e desmotivagio por parte dos discentes,
cujas inquietagdes e necessidades nao encontram eco nas aulas, que carecem
de atratividade e significado.

Diante dessas preocupagoes, a turma de 2025 do Programa de Pés-
-Graduagao em Ensino (PPGEn), ofertado pela associagao ampla entre o Ins-
tituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT)
e a Universidade Federal de Mato Grosso (UNIC), propds-se a investigar e
relatar algumas de suas prdticas pedagbgicas — ou situagdes formativas das
quais participaram nos tltimos anos — com o intuito de contribuir para o
fortalecimento da formagao continuada de professores em exercicio.

Durante o periodo formativo da presente disciplina, foram aborda-
das diversas temdticas essenciais para a compreensao critica e aprofundada
do ensino de Ciéncias e Matemdtica no contexto educacional brasileiro. Os
estudos contemplaram uma ampla variedade de enfoques teéricos e meto-
dolégicos, buscando fundamentar a pritica pedagégica e fomentar reflexdes
sobre os saberes necessirios & docéncia nessas dreas do conhecimento.

Inicialmente, foram discutidos alguns modos de ver e conceber o en-
sino de Ciéncias e Matemdtica no Brasil, proporcionando uma andlise histé-
rica e contextual das principais abordagens adotadas ao longo do tempo. Em
seguida, dedicou-se atengao a caracterizagio dos saberes profissionais para o
ensino, abordando as competéncias e os conhecimentos especificos que os
professores necessitam para atuar de forma eficaz e critica na sala de aula.

Outras temdticas relevantes trataram das concepgdes de professores
em Avaliacio e Educacio Matemdtica, evidenciando os encontros e desen-
contros que permeiam essa pratica, bem como a histéria da Educa¢io Ma-
temdtica, permitindo uma compreensio das transformagées ocorridas no



campo. Também foram exploradas as inter-relagoes entre sociedade, cultura,
matemdtica e seu ensino, destacando os fatores socioculturais que influen-
ciam a aprendizagem.

No campo do ensino de Ciéncias, discutiu-se a emergéncia diddtica
das Ciéncias e conceitos fundamentais como aprendizagem significativa, te-
oria dos campos conceituais ¢ os fundamentos do ensino por investigagio,
que contribuem para uma pritica mais dialdgica e centrada no estudante.
Também se abordaram os fundamentos psicopedagégicos do ensino de Ci-
éncias e Matemdtica, essenciais para compreender os processos de desenvol-
vimento e aprendizagem.

Considerando as transformagées digitais e os desafios contempora-
neos, foram debatidos temas como saber digital e suas urgéncias, nativos di-
gitais e imigrantes digitais, além da utilizagao das tecnologias digitais (TD)
no contexto educativo. A disciplina também incluiu o estudo das metodo-
logias do ensino de Ciéncias e Matemdtica, ampliando o repertério diddtico
dos docentes.

Destacam-se ainda as discussoes sobre etnomatemadtica e etnocién-
cias, que evidenciam os saberes construidos por diferentes culturas e suas
contribui¢des ao ensino, assim como a investigagao em sala de aula e os as-
pectos teérico-metodoldgicos da pritica pedagdgica, que fornecem suporte
a atuacio reflexiva e critica do professor no cotidiano escolar.

Essas temdticas foram exploradas com vistas ao alcance dos seguintes
objetivos: estudar os fundamentos psicopedagégicos do ensino de Ciéncias
e Matemadtica, compreendendo suas bases tedricas e metodoldgicas; com-
preender e aplicar os conceitos de etnomatemdtica e etnociéncias, reconhe-
cendo sua importincia na valorizagio dos saberes culturais dos estudantes;
dar suporte 4 investigagao em sala de aula por meio da incorporagao das
tecnologias da comunicagio e da informagio no contexto escolar; e, por fim,
analisar os aspectos tedrico-metodoldgicos da pritica pedagbgica, promo-
vendo uma atuac¢ao docente mais fundamentada, criativa e contextualizada.

Para concluir os estudos desta disciplina de maneira a sistematizar os
aprendizados que foram proporcionados, foi solicitado que os mestrandos
elaborassem um texto para relatar uma experiéncia pedagégica desenvolvida



no ensino de Ciéncias ou Educacao Matemadtica para refletir e relacionar
com os fundamentos teporico-metodolégicos que foram estudados em aula,
Nesse contexto, surge a obra “Dos Fundamentos Tedrico-metodolégicos a
Pritica educativa: Vivéncias no Ensino de Ciéncias e Matemadtica”, cujo pro-
pésito é promover reflexdes acerca dos elementos fundamentais e indispen-
sdveis que compoem o ato educativo.

Acredita-se que o material ora disponibilizado poderd servir como
fonte de pesquisa para professores e demais interessados na temdtica, nio
se restringindo apenas aos autores e seus pares. Espera-se que a socializa¢ao
desses saberes alcance um publico expressivo, formado por professores das
dreas de Ciéncias e Matemdtica, bem como por académicos em formacio
inicial, mestrandos e até doutorandos, promovendo, assim, o livre acesso
a0 conhecimento produzido a partir de experiéncias reais e significativas no
campo da educagao.

Desejamos a todos uma boa leitura, sao os votos dos organizadores
da obra!
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EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE FiSICA:
UM RELATO DE EXPERIENCIA NO ESTAGIO
SUPERVISIONADO

Andréia Ramos Comin
Geison Jader Mello

Resumo

Este relato de experiéncia apresenta reflexées de uma mestranda em Ensino sobre suas vi-
véncias durante o Estdgio Supervisionado 11, realizado no Curso de Licenciatura em Fisica
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso - Campus Fronteira
Oeste (Pontes e Lacerda). Focando na experimentagio como eixo estruturante do ensino de
Fisica, o texto descreve atividades desenvolvidas durante o periodo de estdgio, analisando-as
3 luz dos fundamentos teérico-metodoldgicos para o ensino de Ciéncias. O trabalho adota
uma perspectiva narrativa, articulando memérias do perfodo de formagio inicial com as
reflex6es atuais construidas no contexto da pés-graduagio. Os resultados evidenciam como
a experimentacio se configura como ferramenta essencial para tornar conceitos abstratos da
Fisica mais acessiveis e significativos para os estudantes, além de revelarem o impacto dessa
experiéncia na construgio da identidade docente da autora. A revisitagio desse momento
formativo demonstra que a articulagdo entre teoria e pratica experimental é fundamental
para a formacao de professores capazes de transformar o ensino de Fisica em uma atividade
investigativa e contextualizada.

Palavras-chave: Licenciatura. Formacio de Professores. Saberes Profissionais

REFLEXOES INICIAIS

A formagio de professores de Fisica enfrenta desafios particulares em
um cendrio educacional marcado pela desconexao entre teoria e pratica, pela
escassez de recursos laboratoriais e pela persisténcia de abordagens excessiva-
mente abstratas e matematizadas. Revisitar experiéncias formativas, como o
estdgio supervisionado, torna-se entao um exercicio valioso de reflexao e (re)
significacio, especialmente quando mediado pelos novos saberes construi-
dos em um contexto de formagio continuada.
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O presente relato emerge justamente desse encontro entre passado e
presente: as vivéncias do Estdgio Supervisionado II, realizado durante a Li-
cenciatura em Fisica, agora examinadas sob a perspectiva de uma mestranda
no Programa de Pés-Graduagao em Ensino (PPGEn) do IEFMT/UNIC. Este
movimento de retorno critico as préprias experiéncias formativas representa
o que Tardif (2002) denomina saberes experienciais, aqueles construidos na
prética e por ela validados, em constante reelaboragao.

A experimentag¢do no ensino de Fisica é discutida por pesquisadores
como elemento capaz de superar a visao dessa ciéncia como um conjunto de
férmulas desconectadas da realidade. Conforme Carvalho (2013), as ativi-
dades experimentais, quando planejadas com intencionalidade pedagdgica,
transformam-se em verdadeiras situagoes de aprendizagem, rompendo com
a tradicional demonstra¢ao ilustrativa para assumir cardter investigativo.

De acordo com Shulman (2014), sobre o saber docente, é funda-
mental que o professor domine o contetdo disciplinar, o conhecimento pe-
dagodgico geral e, especialmente, o conhecimento pedagégico do contetddo
(PCK). No caso especifico do ensino de Fisica, esse ltimo aspecto se mani-
festa na capacidade de tornar conceitos abstratos em experiéncias concretas
e significativas, processo no qual a experimentagao assume papel central.

O estdgio supervisionado ¢ uma etapa essencial na formacio do li-
cenciando, pois oferece a oportunidade de conhecer a realidade da sala de
aula, compreender os desafios do cotidiano escolar e testar abordagens peda-
gbgicas que poderao ser utilizadas em sua trajetéria como professor. Segundo
Pimenta e Lima (2012), o estdgio constitui-se como espago de reflexdo sobre
a prética, possibilitando ao futuro professor desenvolver sua identidade pro-
fissional, esse contato direto com a prdtica possibilita a construgao gradual e
significativa dos conhecimentos necessdrios ao exercicio da docéncia.

A importincia desse periodo formativo torna-se ainda mais evidente
quando, anos depois, jd inserida em um programa de pds-graduagao, posso
revisitar essas experiéncias e analisd-las 4 luz dos fundamentos teérico-meto-
dolégicos para o ensino de Ciéncias. Como aponta Névoa (2022), a forma-
¢ao docente se constrdi através de um trabalho de reflexividade critica sobre
as préticas e de (re)construgao permanente da identidade profissional.
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Assim, este relato tem como objetivo descrever e analisar criticamen-
te as experiéncias vivenciadas durante o Estdgio Supervisionado II, com foco
nas atividades experimentais desenvolvidas, evidenciando sua contribui¢io
para minha formagio como professora de Fisica e pesquisadora no campo
do Ensino.

Metodologia da Reflexao

A construgao metodolégica deste trabalho fundamenta-se na pes-
quisa qualitativa de natureza narrativa (Creswell, 2014), que busca a com-
preensio de significados a partir das experiéncias humanas, focando na ex-
ploracao de histérias conectadas a eventos e agoes vividas. Tal abordagem
se materializa no género textual Relato de Experiéncia, com perspectiva de
histéria oral, entendida como “a reunido de reflexdes pessoais sobre eventos,
incluindo suas causas e seus efeitos” (Creswell, 2014, p. 70).

O Relato de Experiéncia constitui-se como “um tipo de produgio de
conhecimento, cujo texto trata de uma vivéncia académica e/ou profissional
em um dos pilares da formacgao universitdria (ensino, pesquisa e extensao),
cuja caracteristica principal é a descricao da intervencao” (Mussi; Flores;
Almeida, 2021, p. 65). Sua natureza nio ficcional permite que “os fatos
narrados sejam baseados em experiéncias e o olhar do narrador sobre suas
vivéncias em determinado momento de sua vida contorne o texto para um
tom subjetivo” (Junior; Lemes, 2020, p. 5).

O objetivo deste género transcende a mera descrigio, visando “par-
tilhar experiéncias e situagoes vividas por um individuo ou grupo” (Junior;
Lemes, 2020, p. 5), transformando uma vivéncia particular em objeto de
andlise académica. A andlise dessa narrativa fundamentou-se nos registros
reflexivos, anotagoes e documentos do estdgio supervisionado. Em alinha-
mento com os principios da Pesquisa Narrativa, a subjetividade e a perspec-
tiva em primeira pessoa constituem as ferramentas centrais através das quais
a experiéncia é compreendida e o conhecimento ¢ construido.
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DESENVOLVIMENTO
O Contexto do Estagio Supervisionado

Meu Estdgio Supervisionado II foi realizado no Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso - Campus Fronteira Oeste,
em Pontes e Lacerda, como componente curricular obrigatério do Curso de
Licenciatura em Fisica.

O periodo de estdgio foi marcado pelo desafio de articular os conhe-
cimentos teéricos adquiridos ao longo da gradua¢io com a pratica do ensino
experimental de Fisica. Uma particularidade foi seu foco na preparacao e
execugao de atividades laboratoriais, o que representou uma oportunidade
valiosa para compreender a dimensao prética do ensino de Fisica. Como
destaca Carvalho (2011), a pritica experimental auxilia os estudantes a de-
senvolverem modelos mentais mais complexos, o que ¢ fundamental para
corrigir nogoes prévias que frequentemente sao incorretas.

O ambiente do laboratério de Fisica da institui¢ao apresentava con-
digoes favordveis para o desenvolvimento das atividades, contando com
equipamentos e materiais adequados para a realizagio dos experimentos. No
entanto, como acontece em muitos contextos educacionais brasileiros, foi
necessdrio realizar adaptagoes e improvisagoes em algumas situagdes, o que
demanda criatividade e capacidade de resolugao de problemas, competén-
cias essenciais para o futuro professor.

O desenvolvimento desses experimentos ocorrido em 2012, foi es-
truturado em trés etapas distintas, totalizando 80 horas de atividades dedi-
cadas a experimenta¢io no ensino de Fisica.

A Maratona de Experimentos: Uma Imersao no Ensino Pratico

A proposta central do estdgio consistiu na realizacio de uma “ma-
ratona de experimentos”, envolvendo a preparagio, execugdo e andlise de
préticas experimentais diferentes. Para cada experimento, foram construidos
relatérios com a fundamentagio teérica, o procedimento de montagem e os
resultados obtidos. Neste relato descrevemos trés experimentos.
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O primeiro experimento abordou conceitos de Optica explorando
fendmenos de reflexdo e refragio da luz. Este experimento visou demons-
trar os defeitos de refragao do olho humano (miopia e hipermetropia) e o
procedimento de corregdo através do uso de lentes. Utilizando um conjunto
ptico, laser e diferentes tipos de lentes (biconvexa, plano-concava, plano-
-convexa).

Os alunos puderam observar como os raios de luz convergem em
pontos diferentes dependendo da configuragao do sistema éptico. No caso
da miopia, demonstramos como a imagem se forma antes da retina e como
uma lente divergente corrige esse problema fazendo com que os raios che-
guem corretamente ao fundo do olho. Para a hipermetropia, mostramos
como a imagem se forma apds onde estaria a retina e como uma lente con-
vergente antecipa esse ponto focal. A atividade proporcionou uma compre-
ensdo pratica de conceitos como refracio, formagao de imagens e proprieda-
des das lentes, além de contextualizar a Fisica com a satide ocular.

Durante a realizagio do experimento, foi possivel perceber um gran-
de envolvimento por parte dos alunos. A curiosidade despertada pelo uso
do laser e das lentes 6pticas trouxe uma nova dinimica 2 aula, tornando o
aprendizado mais concreto e significativo. Muitos se mostraram surpresos ao
observar como pequenas mudangas na posi¢io das lentes alteravam comple-
tamente o ponto de convergéncia da luz, o que gerou debates espontineos
sobre o funcionamento do olho humano e os efeitos da miopia e da hiper-
metropia no cotidiano.

Entre os questionamentos levantados, destacaram-se duvidas sobre
como os 6culos sdo fabricados para cada tipo de problema de visio e por
que algumas pessoas desenvolvem esses disttrbios ainda na infincia. Alguns
alunos também perguntaram se seria possivel simular outros problemas de
visao com o mesmo conjunto de materiais. Essas perguntas revelaram nao
apenas o interesse pelo contetido, mas também uma busca por entender a
aplicacio prética do que estavam estudando. A atividade, além de promover
a compreensio dos conceitos fisicos, também estimulou o pensamento criti-
co e a relagdo entre ciéncia e satide no dia a dia.



«15

As imagens a seguir ilustram o experimento Optica da Visao, no
qual utilizei um painel diddtico que representa o olho humano e raios laser
para demonstrar visualmente a refracio da luz.

Imagem 1: Experimento Optica da Visio.

Fonte: acervo da pesquisadora (2012).

O segundo experimento explorou o principio da Conservacio do
Momentum Angular. Neste experimento utilizamos uma plataforma gira-
téria onde um aluno se posicionava segurando pesos. Inicialmente, com os
bragos estendidos e os pesos afastados do centro, o aluno era colocado em
rotagio lenta. Ao aproximar os pesos do centro do corpo, reduzindo assim
o momento de inércia do sistema, todos puderam observar o aumento da
velocidade angular, mantendo 0 momentum angular constante.

Em uma varia¢io do experimento, utilizamos uma roda de bicicleta
girando em torno de seu eixo para demonstrar o fendmeno da precessio gi-
roscopica. Estas atividades permitiram aos alunos compreenderem de forma
visual e intuitiva o principio da conservacio do momentum angular, relacio-
nando-o com exemplos do cotidiano, como patinadores artisticos que giram
mais rapidamente ao aproximar os bracos do corpo.

As imagens a seguir ilustram o experimento sobre a Conservagao do
Momentum Angular. Ela mostra a montagem principal com a plataforma
giratéria e os pesos, usados para demonstrar como a velocidade de rotacao
aumenta ao diminuir o momento de inércia. A imagem também exibe os
equipamentos da varia¢do do experimento, como a roda de bicicleta utiliza-
da para explicar o efeito giroscépico.
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Imagem 2: Experimento Conservagio do Momentum Angular.

Fonte: acervo da pesquisadora (2012).

O terceiro experimento foi sobre Eletromagnetismo e permitiu a
exploragao de conceitos de eletrostdtica através da utilizagio de um Gerador
de Van de Graaff. Apés montar e ativar o gerador, realizamos demonstragoes
como a repulsio de pequenas tiras de papel colocadas sobre a ctipula, o fa-
moso efeito de “cabelos em pé” quando um voluntdrio toca a clipula estando
isolado do solo, e a visualizacio de pequenas descargas elétricas ao aproximar
objetos condutores aterrados.

Discutimos o principio de funcionamento do gerador (transporte de
carga pela correia isolante) e conceitos como acimulo de carga em superfi-
cies condutoras, potencial elétrico e efeito das pontas. A demonstracao tor-
nou os conceitos abstratos do eletromagnetismo mais tangiveis e instigantes
para os alunos, proporcionando uma experiéncia memordvel e visualmente
impactante.

Imagem 3: Experimento Gerador de Van de Graaff.
T ETRCTT T

Fonte: acervo da pesquisadora (2012).
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A preparagao desses experimentos envolveu mais que a simples exe-
cu¢do técnica; demandou um processo de transposi¢ao diddtica, transfor-
mando o conhecimento cientifico formal em conhecimento ensinavel, aces-
sivel aos estudantes.

Analise Critica e Reflexdes Pedagégicas

A execugao dos experimentos foi acompanhada por momentos de
reflexdo e andlise critica, buscando compreender nao apenas o fenémeno
fisico em si, mas também as implicagoes pedagdgicas da abordagem experi-
mental.

Uma das reflexdes mais significativas surgiu da percep¢io de que o
experimento, por si s6, ndo garante aprendizagem. E necessirio um plane—
jamento cuidadoso que articule a atividade pritica com questionamentos,
problematizacoes e conexdes com a teoria. Como aponta Carvalho (2013,
p. 45), “a atividade experimental sé se transforma em situagio de apren-
dizagem quando o professor planeja sua realizagdo com intencionalidade

pedagbgica”.

Outra constatagio importante foi a necessidade de adaptar os expe-
rimentos as condigdes materiais disponiveis e ao nivel de compreensio dos
estudantes. Esta adaptagao nao significa simplificagio conceitual, mas sim
reelabora¢io metodolégica, buscando caminhos alternativos para tornar o
conhecimento acessivel. Esta percep¢ao alinha-se com o que Névoa (2022)
denomina “singularidade pedagdgica” que corresponde a capacidade do pro-
fessor de criar solucoes especificas para contextos educacionais particulares.

A experiéncia do estdgio me permitiu perceber também a importin-
cia da integracdo entre teoria e pritica no ensino de Fisica. Os experimentos
nao devem ser momentos isolados ou meramente ilustrativos, mas partes
integrantes de um processo de construcio do conhecimento. Tive a oportu-
nidade de observar diferentes reacoes dos estudantes diante das atividades
experimentais. O fascinio inicial, frequentemente associado ao aspecto visu-
al dos experimentos, precisa ser canalizado para um processo mais profundo
de questionamento e compreensdo. Esta transicio do “show de ciéncias”
para a investigagao cientifica representa um desafio pedagégico significativo,
que exige mediacio cuidadosa por parte do professor.
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Uma estratégia que se mostrou particularmente efetiva foi a pro-
posicao de questoes antes, durante e apds os experimentos, estimulando os
estudantes a formularem hipéteses, observarem atentamente os fenémenos e
elaborarem explicagdes. Esta abordagem se alinha com os principios do En-
sino por Investigacao descritos por Carvalho (2018), que propoe a criagao
de condicoes para que os alunos pensem, falem, leiam e escrevam sobre o
conteudo cientifico, construindo argumentos e conhecimentos.

A (Re)significacao da Experiéncia: Do Estagio ao Mestrado

Revisitar as experiéncias do estdgio supervisionado, agora como mes-
tranda no Programa de Pés-Graduagao em Ensino, proporcionou uma nova
dimensao de compreensao sobre aquele momento formativo. Se durante a
graduagio minha atengao estava mais voltada para os aspectos técnicos da
execugo dos experimentos, hoje percebo mais claramente suas implicagoes
pedagdgicas e epistemoldgicas.

A disciplina “Fundamentos Tedrico-Metodoldgicos para o Ensino
de Ciéncias e Matemdtica”, cursada no mestrado, ofereceu novas lentes para
analisar a experiéncia do estagio. Conceitos como a Etnomatemaitica, os pi-
lares da aprendizagem significativa e o ensino por investigagio ampliaram
minha compreensao sobre o potencial das atividades experimentais no en-
sino de Fisica.

O contato com os textos de Carvalho (2018) sobre Ensino por In-
vestigagao me fez perceber que muitas das atividades desenvolvidas durante
o estdgio poderiam ter sido enriquecidas com uma abordagem mais inves-
tigativa, transformando demonstra¢oes em verdadeiras situagoes de proble-
matizacio e construcio coletiva do conhecimento.

Da mesma forma, as discussoes sobre os saberes docentes, funda-
mentadas em autores como Tardif (2002) e Shulman (2014), me permi-
tiram compreender como aquela experiéncia de estdgio contribuiu para a
construgao de diferentes dimensdes do meu conhecimento profissional: o
saber disciplinar (dominio dos conceitos fisicos), o saber pedagégico (estra-
tégias de ensino), o saber curricular (organizagio dos contetidos) e, especial-
mente, o saber experiencial, construido na prética e por ela validado.
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Este movimento de revisitagao e (re)significacao da experiéncia do
estdgio exemplifica o que Névoa (2022) descreve como um processo conti-
nuo de construgao da identidade docente, que nio se encerra na formagio
inicial, mas se estende ao longo de toda a trajetéria profissional, sendo cons-
tantemente reelaborado a partir de novas experiéncias e conhecimentos.

ALGUMAS CONSIDERACOES

A experiéncia do Estagio Supervisionado 1II, com seu foco na expe-
rimentag¢do no ensino de Fisica, representou um momento fundamental na
minha formacio como professora. A oportunidade de planejar, executar e
analisar atividades experimentais permitiu uma compreensio mais profun-
da ndo apenas dos conceitos fisicos envolvidos, mas também dos desafios e
possibilidades da transposi¢ao diddtica desses conceitos.

A “maratona de experimentos” desenvolvida durante o estdgio evi-
denciou como a abordagem experimental pode transformar o ensino de
Fisica, tornando conceitos abstratos mais acessiveis e signiﬁcativos para os
estudantes. Ao mesmo tempo, essa experiéncia revelou a complexidade da
prética docente, que vai muito além do dominio teérico do contetido, en-
volvendo aspectos pedagdgicos, curriculares e contextuais.

Revisitar essa experiéncia formativa, agora sob a perspectiva de uma
mestranda em Ensino, permitiu uma (re)significacdo daquele momento, ilu-
minando aspectos antes nao percebidos ou nao suficientemente valorizados.
Os fundamentos tedrico-metodoldgicos estudados no mestrado ofereceram
novas ferramentas para analisar e compreender a importancia da experimen-
tacdo no ensino de Fisica.

Uma constata¢ido importante deste processo de revisitagio é que a
formagao docente nio se encerra na graduagio, mas se estende ao longo de
toda a trajetéria profissional, em um continuum de aprendizagem e desen-
volvimento. O estdgio supervisionado, nesse sentido, nio representa apenas
um momento de aplicagio de conhecimentos tedricos, mas o inicio de um
processo reflexivo que acompanhari o professor ao longo de sua carreira.

A anilise critica das atividades desenvolvidas durante o estigio, a luz
dos conhecimentos construidos no mestrado, aponta para a necessidade de
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uma abordagem mais investigativa da experimentagao no ensino de Fisica,
superando o modelo demonstrativo em favor de uma proposta que valorize
a problematizagio, a formulagio de hipéteses e a construgio coletiva do
conhecimento.

Por fim, essa experiéncia refor¢a a importincia da articulagio entre
teoria e prdtica na formagdo de professores de Fisica, reconhecendo a ex-
perimentagao nio como um complemento opcional, mas como elemento
central no processo de ensino-aprendizagem dessa ciéncia.

Este relato, portanto, nio pretende apenas descrever uma experién-
cia passada, mas contribuir para a reflexdo sobre a formagio de professores
de Fisica e o papel da experimentagio nesse processo, oferecendo exemplos
que possam inspirar praticas pedagdgicas mais significativas e transforma-
doras.
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO
DE CIENCIAS: UMA ANALISE A PARTIR DE UMA
RECEITA DE BOLO DE CANECA

Angelina Martins Domingues Neta
Leandro Carbo

Resumo

O presente relato de experiéncia descreve uma pratica pedagdgica desenvolvida com alunos
do 6° ano do ensino fundamental, na qual a preparagio de um bolo de caneca foi utilizada
como estratégia para ensinar transformacoes fisicas e quimicas. A atividade buscou integrar
conceitos cientificos, como transformagoes fisicas e quimicas, a uma vivéncia cotidiana,
promovendo o engajamento dos estudantes e a aplicacio pratica do conhecimento. A ati-
vidade, realizada com recursos simples e acessiveis, possibilitou a observagio direta de fe-
ndémenos quimicos, favorecendo a compreensio conceitual e o desenvolvimento de habili-
dades investigativas. Os resultados, avaliados por meio de registros escritos, apresentagoes e
avaliagoes escritas, revelaram avangos na aprendizagem e maior envolvimento dos alunos. A
experiéncia sugere que priticas contextualizadas e significativas favorecem a construgio do
pensamento cientifico, desde que mediadas por intencionalidade pedagdgica, planejamento
e andlise critica dos resultados.

Palavras chave: Aprendizagem significativa; Ensino de Ciéncias; Prdtica Pedagégica.

REFLEXOES INICIAIS

m que momento o ensino ultrapassa o ambiente escolar e torna-se

parte do cotidiano do estudante? Esta ¢ uma reflexao necessdria, pois

se buscamos tornar o ensino significativo, ¢ fundamental fornecer
meios para que ele se integre as vivéncias do aluno, capacitando-o para a
resolugio de situacoes cotidianas a partir de suas experiéncias formais no
ambiente escolar.

David Ausubel , com sua teoria da aprendizagem significativa, j4
apontava que novos conhecimentos precisam se ancorar em estruturas cog-
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nitivas pré-existentes. Ou seja, eles podem ser compreendidos e mantidos
na memoéria de forma mais eficaz quando encontram, na mente da pes-
soa, outros conhecimentos que sirvam de base para essa nova aprendizagem
(Moreira, 2006). Contudo, o ensino formal muitas vezes falha em promo-
ver esta conexio. Este modelo educacional é frequentemente associado a
imagem tradicional da sala de aula, onde os contetidos sao transmitidos
de forma linear e podem, eventualmente, serem reconhecidos e aplicados
em situagdes externas aos muros da escola. Porém, esta dindmica gera uma
separacao perigosa, pois se este conhecimento permanece enclausurado nos
muros institucionais, enquanto a vida segue seu curso, cria-se uma ruptura
entre o que se aprende e o que se vive.

E preciso superar esta estrutura restritiva. O conhecimento nio deve
estar contido dentro de muros; ele deve funcionar como uma ponte, uma
via de mao dupla, que une dois pontos e permite a transi¢io entre eles, su-
perando obstéculos e estabelecendo conexées. E é nesse trinsito que ambos
os lados se fortalecem, como jd considerava Jonh Dewey, ao defender que:

“a escola se pode relacionar com a vida de forma a que a experi-
éncia que a crianga adquire de uma maneira familiar e natural seja
transportada e utilizada na escola e 0 que a crianca aprende nela seja
devolvido e aplicado na vida quotidiana, tornando a escola um todo
orgAnico ao invés de um conjunto de partes isoladas” (Dewey, 2002,

p- 78)

Essa relagao pode ser estabelecida por meio de agdes simples, mas
carregadas de significado quando associadas ao cotidiano dos estudantes.
Esta perspectiva dialoga com a teoria construtivista de Piaget, segundo a
qual a aprendizagem ocorre a partir da interagao entre o sujeito e a realidade.
Para efetivar esta interagio, o papel do educador permanece essencial.

Nesta perspectiva Piaget (1977, p. 18) argumenta que o que se dese-
ja “é que o professor deixe de ser apenas um conferencista e que estimule a
pesquisa e o esforgo, ao invés de se contentar com a transmissao de solugoes
ja prontas”. E ele quem deve criar contextos e preparar situagoes iniciais que
despertem questionamentos relevantes para as criangas.

A construgao do conhecimento, portanto, nio se restringe ao am-
biente escolar. As pessoas estdo em constante processo de aprendizagem,
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instigadas pelas suas relagoes pessoais, ou fatores naturais, necessidades, in-
teresses, vontade, enfrentamento, ou até mesmo por imposi¢des externas
(Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2018). Nesse contexto, o ensino de Ci-
éncias desempenha um papel privilegiado, pois em sua esséncia possibilita a
compreensao da realidade ao decifrar fend6menos que permeiam desde gestos
cotidianos, como o processo de fabricagao de um bolo a partir de uma recei-
ta, até grandes descobertas humanas.

A RECEITA DO BOLO. UM CAMINHO PARA A APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

A primeira vista, uma receita pode parecer apenas um conjunto de
instrucoes, uma lista de ingredientes e procedimentos que, se seguidos a
risca, resultam em um produto final, como um bolo, capaz de agradar ao
paladar dos alunos, geralmente tio receptivo a esse tipo de alimento. Uma
receita pode ser reproduzida até mesmo por maos inexperientes, mas o co-
nhecimento cientifico tem o poder de aprofundar essa experiéncia, elevando
o nivel de compreensio que dela se extrai.

Assim como uma receita oferece os ingredientes e o passo a passo, o
ensino deve fornecer condi¢des para que o aluno possa alcancar resultados
esperados. O primeiro passo para isto é justamente escolher a receita certa.
Por que cozinhar algo que nao se tem a menor intengao de saborear? Muitos
estudantes vivem a experiéncia didria de “engolir” contetidos que nao fazem
sentido, que nao pediram, e nos quais os ingredientes parecem nao dialogar
entre si. Nesse momento, percebe-se que nao basta seguir uma receita para
garantir o sucesso, pois o resultado pode ser frustrante.

Na escola, o aprendizado muitas vezes se assemelha a isso: decorar
férmulas, repetir conceitos, seguir um passo a passo que, teoricamente, ga-
rantiria o sucesso. Como em uma receita de bolo, espera-se que a mistura
de ingredientes produza, como mdgica, o crescimento do conhecimento na
mente do estudante. Mas se o “prato” nao faz sentido para quem o come,
por que se esforcar para sabored-lo? Nesta perspectiva, o aprendizado se tor-
na uma obrigacio, nao uma descoberta. Perrenoud (2000) sugere que é fun-
damental tomar como ponto de partida para a aprendizagem as concepgodes
dos alunos, estabelecendo um didlogo que permita analisd-las criticamente,
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com o objetivo de aproximd-las dos conhecimentos cientificos a serem en-
sinados.

Decorar férmulas para passar em provas é como memorizar uma
receita sem nunca cozinhar. O conhecimento, quando nao ¢ aplicdvel se
enfraquece jd no seu processo de construgao. O aluno pode recitar as carac-
teristicas de uma transformagio quimica, mas se nunca observar ou analisar
como ela ocorre o que restard é apenas uma informagao isolada, facilmente
esquecida apds a avaliagdo.

Buscando a superagio desta lacuna entre a teoria e a pratica foi re-
alizada uma experiéncia pedagdgica com uma turma do 6° ano, utilizan-
do uma receita de bolo de caneca como ponto de partida para o ensino
de transformagées quimicas. A atividade desenvolvida teve como objetivo
principal desenvolver a compreensao dos alunos acerca das transformacoes
fisicas e quimicas, alinhando-se a habilidade EFO6CI05 da BNCC, que
prevé a identificacio de evidéncias de transformagoes quimicas mediante
a observagio de alteragoes em experimentos simples. (Brasil, 2018). Além
disto buscou-se promover a aplicagio de conceitos cientificos a partir de
uma vivéncia cotidiana e fomentar o trabalho colaborativo, estimulando a
postura investigativa.

DESENVOLVIMENTO

Uma receita tem maior chance de sucesso quando o estudante com-
preende o que estd fazendo, como estd fazendo, por que estd fazendo e qual
¢ a relevincia disso para sua vida. Com esta finalidade, foi desenvolvida uma
atividade prdtica investigativa na disciplina de Praticas Experimentais, disci-
plina da base diversificada vinculada 4 Ciéncias da Natureza, em uma turma
com 29 estudantes do 6° ano do ensino fundamental de uma Escola de
Tempo Integral do municipio de Juina, MT. O tempo de desenvolvimento
da atividade foi de duas horas, divididas entre a orientagao inicial, prepara-
a0, execugao, discussao dos resultados e degustacao.

O contetdo abordado foi transformacoes fisicas e quimicas, e dado
que a escola ndo possuia um laboratério ou cozinha escolar equipada para
fins pedagégico, optou-se por uma alternativa vidvel: a preparagio de bolos
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de caneca na sala de aula utilizando recursos acessiveis, sem comprometer a
intencionalidade pedagdgica.

Na aula anterior a atividade, os alunos foram instigados com a pos-
sibilidade de fazer bolo na escola. Muitos conheciam os ingredientes ne-
cessdrios, mesmo sem nunca ter feito um, reproduzindo o conhecimento
adquirido em seu ambiente familiar. A proposta foi bem recebida e gerou
expectativas. Esta estratégia teve a inten¢io de fortalecer o envolvimento dos
alunos na atividade, pois de acordo com Cachapuz ez 2/ (2011), considerar
o interesse dos estudantes e a relevincia dos contextos de aprendizagem ¢é
fundamental para dar propésito ao estudo, uma vez que isso garante que os
alunos nao precisem trabalhar com contetidos sem antes terem construido
uma base motivacional sobre o tema.

No dia da atividade, os alunos foram divididos em 5 grupos. Todos
foram orientados a lavar bem as mios, afinal, cada agio é uma oportunidade
de integrar conhecimentos relevantes.

Com uma caneca e uma colher, receberam os ingredientes: um ovo,
quatro colheres de sopa de leite, quatro de agtcar, trés de 6leo, duas de cho-
colate e uma colher pequena de fermento.

Segundo Moreira (1999), fundamentando-se nas teorias de Piaget,
o ensino “deve ser acompanhado de a¢oes e demonstragoes e, sempre que
possivel, deve dar aos alunos a oportunidade de agir (trabalho prético)”.
Nesta perspectiva, os estudantes foram engajados como protagonistas ativos
em todas as etapas da atividade. Ao manipularem os ingredientes que foram
misturados como em um experimento cientifico, os alunos transformaram-
-se em cientistas, observando as mudancas ocorridas: a evolucio do aroma,
a modificacio na textura, na cor, e os sabores individuais de cada ingrediente
sintetizando-se em um sabor Gnico.

Por fim, o fermento foi adicionado, e a mistura levada ao micro-on-
das, recurso disponivel na sala dos professores da escola. O tempo indicado
inicialmente na receita mostrou-se insuficiente para alcangar o resultado es-
perado, sendo necessario ajusta-lo. Diante dos olhos atentos dos estudantes
j famintos, o liquido tornou-se sélido e um novo produto nasceu, resultado
da interagao entre os ingredientes, temperatura e tempo, como pode ser
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observado na Figura 1, que registra os bolos produzidos pelos estudantes
durante a atividade.

Figura 1 - Registro dos bolos produzidos pelos estudantes.

Fonte: Arquivo pessoal.

Porém ainda faltava uma etapa importante, transcender o campo
empirico das observagoes e hipSteses, e com base nas evidéncias, analisar os
resultados e elaborar conclusées. Cada grupo recebeu um roteiro estrutu-
rado contendo uma tabela, e foram orientados a registrar suas observagoes
e discutir as transformagdes fisicas ou quimicas observadas. Neste momen-
to, discorreram sobre as evidéncias de transformagées observadas, relatan-
do acontecimentos como: “o bolo cresceu, os ingredientes se misturaram”
(Grupo 3, 2025); a massa era “amarela, acrescentando o chocolate ficou
marrom e depois acrescentou o fermento quimico e ele cresceu” (Grupo 5,
2025); “primeiro alteragio fisica, depois de colocar todos os ingredientes e
por tltimo o fermento e aquecer, ele cresceu” (Grupo 5, 2025).

Cabe ressaltar que, nesta etapa, evitou-se a0 maximo interferir nas
discussoes dos estudantes, a fim de preservar sua autonomia e permitir que
elaborassem, de forma auténtica, suas préprias conclusoes.

Na sequéncia, os grupos apresentaram seus resultados e reflexoes aos
demais. Nesse momento, foram feitos diversos questionamentos aos estu-
dantes, a fim de ampliar, gradativamente, suas percepgoes sobre o tema.
Essa etapa muito revelou sobre os conhecimentos prévios dos estudantes
em relacio aos ingredientes e ao preparo. Mostraram-se evidentes conheci-
mentos como: a fungio do fermento e do trigo no crescimento da massa,
a identificagio dos gases liberados, a influéncia da temperatura na trans-
formagao. Foi interessante observar que de modo geral, nao foi necessdrio
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acrescentar muitas informacoes as suas explicagoes, pois os grupos constru-
fram, coletivamente, os conhecimentos esperados, sendo necessirio apenas
sistematiza-los.

Por fim, chegou 0 momento mais esperado: degustar o resultado de
seus experimentos culindrios. Os alunos se deliciaram com os bolos, nao
apenas por sua dogura, mas pela satisfagao de terem feito com as préprias
maos. A experiéncia de transformar ingredientes em algo palpédvel conferiu
a receita um sabor especial, especialmente pelo fato de os estudantes terem
assumido o protagonismo na constru¢io de seu conhecimento. Conforme
destacado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), o processo de
aprendizagem ¢ facilitado quando os alunos sao sujeitos de sua aprendiza-
gem, e nao meros receptores passivos, cabendo ao professor, nesse contex-
to, mediar, criar condigoes e facilitar o processo de aprendizagem, atuando
como um articulador do conhecimento, e ndo como seu tnico detentor.

Essa abordagem pedagdgica mostrou-se efetiva ao se analisar os re-
sultados das avaliagoes realizadas. Segundo Zabala, (1998) quando o ensino
tem como objetivo central a formagio integral, voltada para o desenvolvi-
mento pleno das capacidades humanas, e nao apenas das habilidades cog-
nitivas, diversos pressupostos que sustentam a prdtica avaliativa precisam
ser revistos e transformados. O processo avaliativo adotado desta atividade
nao considerou apenas os dados quantitativos, mas principalmente demons-
tracdo de aprendizagem por meio da andlise critica e aplica¢io prdtica da

habilidade desenvolvida.

Buscou-se contemplar nas estratégias avaliativas as maltiplas dimen-
soes da aprendizagem, considerando inicialmente: o engajamento e partici-
pacao ativa dos estudantes durante a realizagao da atividade, a postura critica
e reflexiva demonstrada no preenchimento do roteiro, o desenvolvimento de
autonomia e habilidades colaborativas no trabalho em grupo e a qualidade
das argumentagoes apresentadas durante os momentos de discussao.

Posteriormente, foi aplicada uma de avaliagao bimestral escrita a 28
estudantes. Esta, continha duas questdes relacionadas as transformacoes qui-
micas em alimentos: uma abordando o crescimento da massa de pao (75%
de acertos) e outra sobre as transformagdes ocorridas no preparo de um bolo
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(64,3% de acertos). Os resultados demonstraram desempenho satisfatério,
indicando a assimilagao dos conceitos trabalhados na atividade pratica pela
maioria dos estudantes.

ALGUMAS CONSIDERACOES

No campo do conhecimento, nio hd hierarquia absoluta entre o
que ¢ considerado pequeno ou grande, importante ou irrelevante, pois todo
saber carrega em si um potencial transformador. O impacto de um conhe-
cimento na vida de uma pessoa é determinado pelo contexto em que ele se
insere e pelo sentido que adquire em sua trajetéria, ainda que a motivagao
para tal aprendizado surja de algo aparentemente simples, como uma receita

de bolo.

A atividade confirmou-se como uma ponte eficaz entre teoria e pra-
tica cotidiana, com 75% dos alunos demonstrando compreensao do concei-
to de transformagoes quimicas em avaliagdes e relatos de aplicagao em casa.
Além dos conceitos cientificos, a pratica desenvolveu habilidades colaborati-
vas e investigativas, essenciais para a formagao critica dos estudantes

Zabala (1998) refor¢a que o estudante melhor se desenvolve em um
ambiente acolhedor e propicio a aprendizagem significativa, no qual seu
esfor¢o é reconhecido e valorizado, recebendo orienta¢oes que o incentivem
a persistir em suas atividades. Essa concep¢ao se materializou na atividade
proposta, na medida em que alguns alunos manifestaram interesse em re-
produzi-la em casa. Os relatos de estudantes que, de fato, refizeram a receita
com seus familiares evidenciam a apropria¢ao do conhecimento e a sua apli-
cagdo no cotidiano, confirmando a importincia de um ambiente estimulan-
te e significativo para o processo de aprendizagem.

Para que o estudante avance na aprendizagem, ¢é essencial desafid-lo
continuamente com atividades significativas e ajustadas a sua zona de desen-
volvimento proximal, respeitando suas necessidades e potencialidades (Per-
renoud, 2000). Essa experiéncia demonstra, de forma prética, que o aluno
nao ¢ uma pdgina em branco. Ele traz consigo um repertério de vivéncias
que precisam ser reconhecidas e sistematizadas pela escola para favorecer
o desenvolvimento do pensamento cientifico. Um simples bolo de caneca
pode ter enorme valor diddtico e pedagdgico. Transformado em experimen-
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to cientifico, ele coloca o estudante no centro do processo de aprendizagem,
desenvolvendo habilidades fundamentais para compreender, interpretar e
atuar sobre o mundo em que vive.
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VIVENCIA PEDAGOGICA COM O PROJETO AVIARIO
NA ESCOLA DO CAMPO

Edmara Cristina Rodrigues da Silva
Thiago Beirigo Lopes

Resumo

Este texto apresenta o relato de uma experiéncia pedagdgica realizada em 2010 na Escola
Estadual Santa Rosa, situada na zona rural do municipio de Sao José dos Quatro Marcos,
Mato Grosso. A proposta foi desenvolvida por meio da Metodologia de Projetos, com o in-
tuito de promover um ensino mais dindmico e contextualizado. Participaram do projeto es-
tudantes do 8° ¢ 9° anos do Ensino Fundamental Anos Finais. Intitulado “Projeto Avidrio”,
o trabalho teve como foco o ensino da Matemdtica, com énfase nos contetidos de Funcio
do 1° Grau, além de abordar conceitos relacionados a drea, perimetro e proporcionalidade.
As atividades matemdticas foram integradas  prdtica concreta da criacio de aves no espaco
escolar, contando com a participagio ativa da comunidade escolar, o que proporcionou
uma aprendizagem significativa e proxima da realidade dos estudantes.

Palavras-chave: Avidrio, Escola de Campo, Assentamentos, Confinamento.

REFLEXOES INICIAIS

ste trabalho mostra a importancia de desenvolver, conceitos mate-

maticos fazendo articulagio com atividades do cotidiano do estu-

dante com propésito de fortalecer sua aprendizagem e assim, expan-
dir os resultados positivos em sua comunidade e vice-versa, por conseguinte
complementando a educagio e formagio do ser humano, isto ¢, formadora
de hdbitos, atitudes, valores e comportamentos para que, contribuam na
construcio de uma sociedade mais justa e igualitdria. Para tanto foi desen-
volvido um projeto pedagdgico com os estudantes do 8° e 9° ano, da escola
de campo Escola Estadual Santa Rosa, proporcionando, dentro da realidade
do aluno, uma melhor compreensao sobre a aplicagao prdtica da Matemd-
tica, reflexoes sobre politica socioecondmica da regido e renda familiar na
comunidade, que ¢ formada por pequenos agricultores e assentados.
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Muito se tem discutido sobre a relacao entre teoria e pratica no en-
sino, especialmente quanto a necessidade de ensinar contetidos que tenham
significado na vida dos estudantes. Surge, entao, a reflexo: o que ensinar em
sala de aula que serd realmente util na realidade do estudante? Nesse contex-
to, o papel do professor transforma-se de mero transmissor para orientador
do conhecimento, e a diddtica baseada em experimentagdes passa a con-
tribuir de forma relevante, ao propor metodologias que articulem teoria e
prética de maneira significativa. Desenvolver um projeto com os estudantes
e romper com a rotina da sala de aula nem sempre é uma tarefa ficil, pois
exige tempo, planejamento e, muitas vezes, parcerias com a comunidade
escolar ou com parte dela. A escolha do conteido também se mostra fun-
damental, a fim de que seja atrativo aos alunos e contribua para manter o
interesse no desenvolvimento das atividades propostas.

1.Substantivamente, com propésitos “organizacionais” e integrati-
vos, usando os conceitos e proposigoes unificadores de uma dada
disciplina, que tém maior poder explanatério, inclusividade, genera-
lidade e viabilidade no assunto.

E importante selecionar as ideias basicas, para nio sobrecarregar o
aluno de informacoes desnecessdrias, dificultando a construgio de
uma estrutura cognitiva adequada. A coordenagio e integracio do
assunto em diferentes niveis também ¢ importante.
2.Programaticamente, empregando principios programdticos ade-
quados a ordenagio da sequéncia do assunto, partindo do estabele-
cimento de sua organizacio e légica interna e, sucessivamente, pla-
nejando a montagem de exercicios préticos.(Moreira; Masini, 20006,

p. 40)

Os objetivos mencionados acima pelos autores, emprega fundamen-
tados e requisitos, que proporcionou a elaboragio e realizagio do trabalho
“Projeto Avidrio”, onde abordou de forma experimental vivenciando na
prética, os contetidos matemdticos de drea, perimetro, proporcionalidade
e fungao do primeiro grau, por meio de trabalho concreto, efetivado pela
criagdo de frangos, em um espago fisico da escola. A proposta visou integrar
o contetdo curricular a realidade dos estudantes, tornando o processo de
aprendizagem mais significativo.

A escolha por um projeto envolvendo avicultura escolar se justifica
em virtude da familiaridade dos estudantes com a criacio de aves, conside-
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rando seu contexto de vida rural. Tal aproximagao entre contetido e vivéncia
permitiu maior engajamento e compreensao por parte dos alunos. Além
disso, a atividade despertou o interesse pela Matemdtica ao relaciond-la com
situagoes reais, promovendo o protagonismo estudantil e o trabalho em

equipe.

O objetivo foi promover o aprendizado dos conceitos matemdticos
de drea, perimetro, proporcionalidade, e fun¢io do primeiro grau, por meio
de um projeto pratico e contextualizado, envolvendo a construgao de um
avidrio e a criagdo de aves no ambiente escolar, (Bachelard, 1996, p. 113)
aborda sobre a correlagao com experiéncias, “Assim, mesmo nogoes de es-
séncia geométrica como a posi¢ao, a simultaneidade, devem ser apreendidas
numa composi¢io experimental.” Dessa forma, ao desenvolver com os alu-
nos atividades concretas as quais lhe proporcionem, a experiéncia de criagao,
¢ proporcionar uma aprendizagem mais signiﬁcativa, pois o conhecimento
emerge da vivéncia e da experimentagao.

DESENVOLVIMENTO

O projeto teve inicio com a mobilizagao das turmas do 8° e 9° ano
do Ensino Fundamental anos finais da Escola Estadual Santa Rosa, situada
na zona rural do municipio de Sao José dos Quatro Marcos, Mato Grosso,
no segundo semestre do ano letivo de 2010 e contou também, com parti-
cipagdo da comunidade escolar. Na elaboragao do projeto foi proposto a
utilizacado de um espago fisico disponivel na escola, para a construgao de
um pequeno cercado, que chamamos de “galpao”, as despesas seriam entao
custeadas pelo Projeto Pedagégico da escola e algumas parcerias com o co-
mércio local, a destinagio final das aves, certamente a propria escola para
consumo na alimentagao dos alunos.

Assim, teve inicio as atividades em sala, com a elaboracio de exerci-
cios envolvendo drea, perimetro além de densidade populacional de aves por
metro quadrado, em seguida a representagio em esbogo das plantas baixas
cercado adequado para a criagao de 50 pintinhos. Posteriormente foi con-
feccionado pelos estudantes maquete do “galpao”. Concluida essa primeira
fase, o trabalho foi apresentado a toda comunidade escolar.
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O aluno precisa compreender o problema, mas nao sé isto: deve
também desejar resolvé-lo. Se lhe faltar compreensio e interesse, isto
nem sempre serd culpa sua. O problema deve ser bem escolhido,
nem muito dificil nem muito ficil, natural e interessante, e um certo
tempo deve ser dedicado a sua apresentagio natural e interessante.

(Pélya, 1995, p. 4).

O autor fala sobre a importancia do envolvimento do estudante com
problema a ser resolvido. Desenvolver com os alunos atividades concretas
que lhes propoem a criacio de algo é, sem duvida, uma experiéncia praze-
rosa, o envolvimento é notdvel e talentos antes despercebidos se revelam. E
nesse momento que o professor passa a ter uma nova percep¢ao sobre o pro-
cesso de aprendizagem do aluno, compreendendo-o de forma mais ampla e
significativa.

Imagem 1 - Planta baixa e lateral do galpao Imagem 2 - Maquete do galpao

Foi apresentado a toda comunidade escolar, o projeto que seria de-
senvolvido desde entdo, com cartazes onde mostravam as plantas da constru-
¢a0, quantidade de aves, tempo de confinamento para o abate, previsio de
quantidade de consumo de ragdo, previsio de custos do projeto, e também
a maquete. Os estudantes ficaram entusiasmados com todo o movimento
inicial. O galpao foi construido por profissionais da prépria escola, enquan-
to os alunos acompanharam algumas etapas da obra, podendo observar e
aplicar, na prdtica, os cdlculos de drea e perimetro estudados em sala.
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Imagem 3 - Observando a construgio

Ao término da construgao do “galpao” avidrio, foi providenciado a
serragem adequada para o piso, a instalagio da iluminagio e a colocagao de
um bebedouro.

O desenvolvimento de trabalho em grupo desenvolve a comunica-
a0, proporcionando enriquecendo ao conhecimento do aluno através de
troca entre os grupos, (D’Ambrosio, 2002, p. 34) “Via comunicagio, as
informagdes captadas por um individuo sao enriquecidas pelas informagoes
captadas pelo outro.” Com o propdsito de trabalho em grupo, foi organiza-
do uma escala de alunos, divididos em equipes, para a execugio de tarefas
didrias, como a pesagem dos frangos em balanca de precisdo, a alimentagio
das aves e a limpeza do espago.

Com todos os preparativos do galpao concluidos, marcamos a che-
gada das aves a escola, onde seria realizada a primeira pesagem em 30 de
setembro de 2010. Todos estavam animados e motivados, esperando ansio-
samente o momento de estar com as aves, pois esse era o grande foco do pro-
jeto. Os estudantes fizeram cuidadosamente a pesagem das aves, em seguida
essas informacoes foram utilizadas em atividades em sala, envolvendo o con-
tetido de proporcionalidade, relacionando a prética da pesagem da raco, a
estimativa do tempo e do peso das aves, além do cdlculo de custos. Visto que
o componente curricular do Estado adota o livro diddtico como principal
recurso, as atividades eram desenvolvidas em consonincia com esse material,
proporcionando ao aluno tanto a criagio de problemas relacionados ao pro-
jeto quanto a resolugio dos exercicios propostos no préprio livro.
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Imagem 4 - Primeira pesagem Imagem 5 - Estudantes apés a pesagem

Em continuidade ao conteddo matemdtico, trabalhou-se o plano
cartesiano, as ideias iniciais de fungao, a lei de formagio do tipoy=ax+be
defini¢ao da fun¢io do 1° grau.

O periodo de acompanhamento no desenvolvimento das aves para
abate, foi de 48 dias, com inicio em 30/09/2010, quando apresentavam
peso médio de 60 gramas, e encerramento em 17/11/2010, com média de

2,6 kg por ave.

O ponto central do projeto foi o estudo da fun¢ao do primeiro grau,
aplicado por meio do monitoramento do crescimento dos frangos ao longo
do tempo, relacionando as varidveis peso e tempo. Os alunos também cal-
cularam o custo total da criacio, incluindo racio e medicamentos, também
estimaram o lucro possivel com a comercializagio das aves, com base no

peso final médio de 2,6 kg por unidade.

Para atingir um ambiente de pesquisa matemdtica onde a curiosidade
e o desafio servem de motivacdo intrinseca aos alunos, ¢ necessirio
modificar a dindmica da sala de aula. Grupos de trabalho tornam-
-se necessdrios e simulam a comunidade de pesquisa matemdtica. O
professor deixa de ser a autoridade do saber e passa a ser um membro
integrante dos grupos de trabalho (D’Ambrosio, 1993, p. 37).

A autora citada acima, aborda o processo de criagdo que se desen-
volve por meio da interagao entre os grupos e da curiosidade despertada nos
estudantes, estimulada pela linguagem diferenciada adotada pelo professor
na transposi¢ao diddtica. Essa abordagem ocorreu por meio de aulas mais
concretas, com énfase na resolugao de problemas vivenciais. Esse foi o pro-
pésito do projeto, que, ao longo de sua execugao, evidenciou nao apenas a
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aprendizagem l6gica expressa por meio de registros escritos e cilculos no
caderno, mas também o florescimento de estudantes mais reservados e timi-
dos, cujos talentos antes nao haviam sido percebidos. Com a realiza¢ao das
aulas em formato de projeto, esses alunos passaram a assumir um papel de
protagonismo no processo educativo.

Imagem 6 - Apresentagao final Imagem 7 - Atividades realizadas em sala

A apresentacio do trabalho evidenciou a compreensio dos alunos
sobre a fun¢io do 1° grau, promovendo a aplica¢io prética dos conhecimen-
tos matemdticos de forma significativa.

ALGUMAS CONSIDERACOES

O projeto teve como foco principal o estudo da Fun¢io do 1° Grau,
por meio da constru¢io do plano cartesiano e da andlise da lei de formacao
do tipo y = ax + b, contetddos que os alunos conseguiram compreender e
aplicar com facilidade. Para ampliar a compreensao dos graficos, foi realiza-
da a coleta de dados sobre o peso das aves e o consumo de ragdo, os quais ser-
viram de base para a elaboragio de tabelas e, posteriormente, de expressoes
algébricas que representavam os custos ¢ os lucros do projeto. Além disso,
os estudantes aplicaram a Regra de Trés para calcular o consumo de ragio e
a dosagem adequada de medicamentos, estabelecendo relagdes matemadticas
essenciais para o manejo das aves.

O principal objetivo do projeto foi promover o ensino da Matemd-
tica de forma concreta e dindmica, permitindo que os alunos compreendes-
sem e aplicassem conceitos matemdticos com base em situagoes reais de seu
cotidiano. Os resultados evidenciam uma aprendizagem significativa, com
destaque para a articulagdo entre teoria e prética e para a valoriza¢io do co-
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nhecimento contextualizado, contribuindo para o desenvolvimento integral
dos estudantes e fortalecendo a interacao entre escola, comunidade e saberes
locais.

O “Projeto Avidrio” demonstrou ser uma estratégia eficiente para o
ensino de Matematica, pois promoveu a aprendizagem signiﬁcativa e con-
textualizada. A vivéncia prética estimulou o interesse dos estudantes, favo-
receu o desenvolvimento da autonomia e fortaleceu o vinculo entre escola
e comunidade. Além disso, evidenciou a importincia de se considerar o
contexto sociocultural dos alunos como ponto de partida para préticas peda-
gbgicas inovadoras. A experiéncia mostrou que a Matemdtica pode ser com-
preendida de forma concreta, despertando nos alunos o prazer em aprender.
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A CAPACIDADE TERMICA NA PALMA DA MAO:
UM RELATO DE EXPERIENCIA SOBRE ENSINO
EXPERIMENTAL NO PROJETO PRE-ENEM

Heydrian Freitas Ferreira
Marcelo Franco Ledo

Resumo

Este relato de pratica pedagdgica descreve a aplicagio de um experimento demonstrativo,
conhecido como “fogo na mio”, como ferramenta diddtica para o ensino do conceito de
capacidade térmica a alunos do Ensino Médio. A atividade foi realizada no segundo semes-
tre de 2024, no contexto do Projeto Pré-Enem na Diretoria Regional de Educacio (DRE)
de Pontes e Lacerda - MT, envolvendo estudantes do segundo e terceiro ano. O objetivo
principal foi tornar o conceito de capacidade térmica mais concreto e engajador, desmis-
tificando a Fisica e conectando-a a fenémenos observdveis. A pritica buscou promover a
curiosidade cientifica e a compreensio de principios termodinimicos de forma ludica e
segura. Foram abordados os fundamentos teéricos da capacidade térmica, a metodologia de
aplicacio do experimento, as reagoes dos alunos e as reflexdes pedagdgicas sobre a eficdcia
de abordagens experimentais no ensino de Fisica. Em sintese o trabalho contribui para a
discussio sobre a importincia da experimentagio no processo de ensino-aprendizagem,
oferecendo um exemplo pritico de como conceitos complexos podem ser abordados de
maneira significativa e impactante.

Palavras-chave: Capacidade Térmica. Experimentacio. Ensino de Fisica. Fogo na Mao.
Termodinimica.

REFLEXOES INICIAIS

ensino de Fisica no Ensino Médio frequentemente se depara com
o desafio de tornar conceitos abstratos e complexos acessiveis e
significativos para os estudantes. A percepcio de que a Fisica ¢
uma disciplina distante da realidade cotidiana, muitas vezes, leva a desmo-
tivagao e a dificuldade de aprendizagem (Moreira, 2017). Nesse contexto, a
experimentagao surge como uma ferramenta pedagégica poderosa, capaz de
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transformar a sala de aula em um ambiente dindmico e investigativo, onde
os alunos podem observar fen6menos, formular hipdteses e construir o co-
nhecimento de forma ativa.

Em contextos escolares marcados por escassez de recursos e baixa
motivagio discente, propor atividades experimentais torna-se uma alterna-
tiva potente para tornar o conhecimento mais concreto, envolvente e sig-
nificativo. Foi com esse intuito que surgiu a atividade relatada neste texto:
propor um experimento simples, mas de alto impacto sensorial e conceitual,
durante uma aula de revisio de Fisica.

Segundo Tardif (2002), os saberes docentes sao construidos social e
historicamente, e seu desenvolvimento depende do contexto de prética do
professor. Assim, o planejamento de uma aula pritica como esta envolve
a articulagdo entre saberes pedagdgicos, cientificos e culturais. Trata-se de
mais do que uma demonstragao: é a construgio de um espago de descoberta.

Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem ¢ significativa quando o
contetdo se relaciona, de maneira nio arbitrdria e substantiva, com aquilo
que o aluno jd sabe. Nesse sentido, a experimentagdo atua como ponte entre
o conhecimento cientifico formal e as experiéncias sensoriais e cognitivas
dos estudantes. Complementando essa visao, Carvalho (2013) argumenta
que ¢ preciso romper com a visao da experiéncia como simples “demons-
tracao” e adotd-la como situagio de aprendizagem, em que hd investigacao,
reflexdo e construcio coletiva do saber.

Essa pritica também se ancora nas ideias de Shulman (1987), ao
destacar que o bom professor precisa dominar trés tipos de conhecimento:
o conteudo cientifico, o conhecimento pedagdgico e o conhecimento di-
datico. Planejar e executar um experimento como o relatado exige articular
esses trés saberes: é preciso conhecer o conceito fisico, saber como ele pode
ser compreendido pelos alunos e desenvolver uma metodologia que torne a
aprendizagem possivel e segura.

O uso de experimentos no ensino de Fisica é amplamente defendido
por diversos autores. Para Freire (1997), a compreensao efetiva da teoria exi-
ge a sua vivéncia, tornando a experimenta¢io uma ferramenta crucial para
que o aluno estabeleca uma relagao dinimica e indissocidvel entre o que é
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ensinado e a sua propria realidade. Carvalho (2011) destaca que a prdtica
experimental favorece a constru¢ao de modelos mentais mais elaborados e a
superacao de concepgdes espontineas, muitas vezes equivocadas (Carvalho,
2011). A abordagem investigativa, inerente a experimentagao, alinha-se com
as propostas de um ensino de ciéncias que capacite o aluno a pensar cien-
tificamente e a aplicar o conhecimento em diferentes situagoes (Sasseron;
Carvalho, 2011).

Nesse sentido, o presente relato busca nio apenas descrever uma
prética pedagdgica, mas também refletir sobre o potencial da experimenta-
¢ao como estratégia para tornar o ensino de Fisica mais atrativo, relevante e
eficaz, contribuindo para a formagao de estudantes mais curiosos, criticos e
engajados com o conhecimento cientifico.

Em sintese o trabalho contribui para a discussio sobre a importin-
cia da experimentagio no processo de ensino-aprendizagem, oferecendo um
exemplo prético de como conceitos complexos podem ser abordados de ma-
neira significativa e impactante.

DESENVOLVIMENTO

A prética pedagdgica em questao foi realizada no contexto do Pro-
jeto Pré-Enem, uma iniciativa voltada para a preparacio de estudantes para
o exame nacional, na Diretoria Regional de Educacio (DRE) de Pontes e
Lacerda, Mato Grosso. A atividade ocorreu no primeiro semestre de 2024
durante uma aula dedicada ao tema de Termodinimica, especificamente o
conceito de capacidade térmica. Os participantes eram alunos do segundo e
terceiro ano do Ensino Médio, com idades variando entre 16 e 18 anos, que
demonstravam diferentes niveis de familiaridade com os conceitos de Fisica.

O experimento “fogo na mao” foi introduzido como uma demons-
tragio impactante, com o objetivo de despertar a curiosidade e ilustrar de
forma prética o conceito de capacidade térmica. Antes da demonstragio, foi
feita uma breve introdugao tedrica sobre calor, temperatura e a diferenga en-
tre eles, bem como uma discussao inicial sobre a capacidade térmica da dgua
e de outros materiais. A seguranca foi a prioridade maxima, e todas as pre-
caugoes foram tomadas, incluindo a explicagio detalhada do procedimento
e a utilizagdo de materiais seguros e controlados.
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O experimento consistiu primeiro realizar a preparagao da Solugao:
Uma solugio de dgua e sabao (detergente liquido) foi preparada em um
recipiente. O sabao ¢ adicionado para criar bolhas que encapsulam o gés
inflamdvel, em seguida foi realizada a introduc¢ao do Gds: Gés butano (de
um isqueiro ou refil de gis) foi cuidadosamente introduzido na solugao,
formando bolhas de sabao preenchidas com o gds. O butano é mais leve que
o ar, o que faz com que as bolhas flutuem e se concentrem na superficie, o
préximo passo é proteger a mao: umedecendo-a a com a mesma solu¢ao de
dgua e sabao, garantindo que uma fina camada de liquido cobrisse a pele.
Essa camada de dgua ¢ crucial para a seguranga do experimento, atuando
como um isolante térmico e por fim o ato da combustao, com a mao ume-
decida e coberta pelas bolhas de gds, um isqueiro foi utilizado para acender
as bolhas. A combustao do butano ocorre rapidamente na superficie das
bolhas, produzindo uma chama visivel, mas sem queimar a mao.

Essa demonstragdo pratica permite que os alunos visualizem a trans-
feréncia de calor e compreendam a importincia da capacidade térmica da
dgua como protetor. Além disso, o experimento pode ser um ponto de parti-
da para discussoes mais aprofundadas sobre outros conceitos termodinimi-
cos, como calor especifico, condugio de calor e os principios da conserva¢ao
de energia

A demonstragio foi feita com distincia segura dos alunos, servindo

como ponto de partida para a discussao conceitual. (Figura 1 — “Fogo na
~ »
mao

Figura 1: Registro fotografico da atividade experimental “fogo na mio”




<43

A imagem apresenta o momento da realizagio do experimento “fogo
na mao’ durante uma aula pritica do Projeto Pré-ENEM. No centro da
fotografia, observa-se o professor (autor deste relato) com o brago estendido
e a palma da mio voltada para cima, onde se vé uma chama visivel, de colo-
racao amarelada, resultado da queima controlada da mistura de gis e dgua. A
mao encontra-se levemente umedecida, o que é fundamental para o sucesso
e seguranga da experiéncia, pois a d4gua absorve o calor da combustao inicial,
retardando a elevagao da temperatura da pele.

Ao fundo, destaca-se um quadro branco com férmulas e esquemas
escritos com pincel atdmico preto, relacionados aos contetidos discutidos na
aula — entre eles, expressoes de quantidade de calor, capacidade térmica e
a relagao entre calor e varia¢io de temperatura (Q = C/AT e Q = m-c-AT).

A esquerda da imagem, ¢ possivel notar parte da mesa onde estavam
os materiais de apoio (recipientes com detergente, gds e dgua), embora es-
tejam fora de foco, mantendo a atengao do observador na acio principal. A
expressdo corporal e a postura do professor transmitem seguranca, controle
da situagio e dominio sobre a prética conduzida. Segundo Tardif (2002),
esses saberes sdo construidos ao longo da trajetdria profissional, sendo ad-
quiridos progressivamente por meio da prética cotidiana do professor. Ele
os define como saberes docentes de natureza temporal, que se desenvolvem
com a experiéncia e se renovam constantemente no fazer pedagégico.

Apesar de nido aparecer na foto, os estudantes estao distribuidos de
forma espontinea pelos cantos da sala, todos voltados para o centro, onde
ocorre o experimento, essa organizagio do espago da sala rompe com a tra-
dicional disposicdo em filas, sugerindo um momento de aula diferenciado
e dindmico. Observa-se que a aten¢ao dos alunos estd concentrada na ati-
vidade: alguns registram a experiéncia com seus celulares, enquanto outros
acompanham visualmente com curiosidade e interesse, revelando o engaja-
mento provocado pela prdtica experimental.

Durante a demonstragio, a reagao dos alunos foi de surpresa e fas-
cinio. Houve um misto de espanto e curiosidade, o que abriu espago para a
discussdo. Apds a demonstracao, foi proposta uma série de perguntas para
estimular a reflexao e a conexio com o contetdo tedrico, como: “Por que a
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mao nao queimou?”, “Qual o papel da dgua nesse experimento?”, “O que é
capacidade térmica e como ela se manifesta aqui?”, “Que outros materiais
poderiam ser usados para proteger a mao? Por qué?”

As respostas dos alunos revelaram uma compreensao inicial, mas
também a necessidade de aprofundamento. Muitos associaram corretamen-
te a 4gua a prote¢do, mas nem todos conseguiram articular o conceito de
capacidade térmica de forma correta. Essa etapa de questionamento foi fun-
damental para identificar as concepgdes prévias dos alunos e direcionar a
explicacdo posterior.

Em seguida, foi realizada uma explicagao detalhada dos principios
fisicos envolvidos, reforcando o conceito de capacidade térmica da dgua. Foi
enfatizado que a dgua possui um alto calor especifico e, consequentemente,
uma alta capacidade térmica, o que significa que ela absorve uma grande
quantidade de calor com uma pequena variagio de temperatura (Nussenz-
veig, 2018).

A combustio do butano ¢é rdpida e superficial, e o calor gerado ¢é
transferido preferencialmente para a camada de dgua, que o dissipa antes
que a temperatura da pele atinja um nivel perigoso. A chama, por ser um gds
tende a subir rapidamente, minimizando o tempo de contato com a pele.
Essa explicagio foi complementada com exemplos do cotidiano, como o
uso da dgua para resfriar motores ou o fato de panelas com dgua demorarem
mais para aquecer do que panelas vazias.

Para consolidar o aprendizado, foram propostas atividades em gru-
po, onde os alunos deveriam discutir outros exemplos de aplicagao da ca-
pacidade térmica e como esse conceito se relaciona com fendmenos do dia
a dia, como a regulagao da temperatura corporal ou o clima em regides
costeiras. A participago ativa dos alunos nessas discussoes demonstrou um
maior engajamento e uma compreensao mais aprofundada do tema, eviden-
ciando o potencial da experimenta¢ao como estratégia para tornar o ensino
de Fisica mais dindmico e relevante.

No contexto do ensino de Termodindmica, a experimentacio assu-
me um papel ainda mais relevante, dada a natureza muitas vezes abstrata de
seus conceitos. Fendmenos como calor, temperatura, energia interna, capa-
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cidade térmica, calor especifico e entre outros, podem ser desafiadores para a
compreensao dos estudantes quando abordados apenas teoricamente.

Experimentos, mesmo os de baixo custo e ficil acesso, podem au-
xiliar na visualizagao e na concretizagio desses conceitos, tornando-os mais
palpavel e facilitando a constru¢io de um conhecimento significativo (Car-
valho, 2011). A utilizagao de materiais do cotidiano, como no experimento
do “fogo na mio”, aproxima a ciéncia da realidade dos alunos, mostrando
que a Fisica estd presente em seu dia a dia e ndo se restringe a laboratérios
sofisticados.

E importante ressaltar que a experimentagao, por si s4, nio garante
um aprendizado efetivo. Ela deve ser acompanhada de uma media¢io peda-
gbgica adequada, onde o professor atua como facilitador, estimulando a re-
flexdo, o debate e a conexao entre a prética e a teoria. O “fogo na mio” é um
exemplo de experimento que, se bem conduzido, pode gerar discussoes ricas
sobre a transferéncia de calor, a capacidade térmica da dgua e a seguranca
em experimentos cientificos, transformando um momento de surpresa em
uma oportunidade de aprendizado aprofundado. A interagao entre alunos
e professor durante a atividade experimental e a discussao posterior sio ele-
mentos-chave para a construgao do conhecimento. Como destaca Carvalho

“A atividade experimental s6 se transforma em situagdo de aprendiza-
gem quando o professor planeja sua realizagido com intencionalidade
pedagodgica, propondo questdes, problematizando os resultados e ar-
ticulando teoria e prdtica” (Carvalho, 2013, p. 45).

Portanto, a inser¢io de experimentos e demonstragoes no ensino de
Fisica, especialmente aqueles que utilizam materiais de baixo custo e que sao
visualmente impactantes, é uma estratégia eficaz para superar a abstragao
dos conceitos e promover um aprendizado mais significativo. O experimen-
to do “fogo na mao” é um exemplo claro de como a Termodinimica pode
ser ensinada de forma envolvente e segura, estimulando a curiosidade, o
pensamento critico e a conexao da Fisica com o mundo real. A continuidade
e o aprimoramento de tais priticas s3o essenciais para a formagao de uma
nova geragio de estudantes mais engajados e conscientes da importincia da
ciéncia em suas vidas.
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Além de despertar o interesse dos alunos, a experiéncia também me
possibilitou colocar em prdtica diferentes tipos de saberes docentes, confor-
me apontado por Tardif (2002). O planejamento, a mediagao e a condugao
segura do experimento exigiram o dominio de saberes cientificos, diddticos
e experienciais, que sdo construidos no cotidiano da prética docente e in-
fluenciam diretamente a qualidade do ensino. Ao propor uma aula prdtica
diferenciada, o professor se posiciona como agente ativo na construgao do
conhecimento, utilizando a experimenta¢ao nao apenas como ferramenta de
ensino, mas como espaco de interagao significativa.

Esse processo também reflete os principios de Shulman (1987), que
destaca a importincia do conhecimento pedagégico do conteddo, isto é,
a capacidade do professor de transformar o conhecimento disciplinar em
formas acessiveis e compreensiveis para os alunos. No experimento do “fogo
na mao’, essa transformacio se deu por meio de uma atividade visualmente
impactante, aliada a explicacoes acessiveis e contextualizadas. Além disso, a
mediacio do professor foi essencial para relacionar a pritica com os concei-
tos formais, promovendo o que Ausubel (2003) define como aprendizagem
significativa, aquela em que novos conhecimentos se conectam de maneira
substantiva com estruturas cognitivas jd existentes nos alunos.

ALGUMAS CONSIDERACOES

O experimento realizado com os estudantes de ensino médio, na
DRE de Pontes e Lacerda demonstrou que é possivel ensinar contetidos
complexos da Fisica de forma acessivel, interessante e segura. A pritica mos-
trou que o uso da experimentagio, mesmo em condigoes de baixo custo,
tem potencial de transformar a relagao dos estudantes com o conhecimento
cientifico, despertando a curiosidade, o senso critico e a disposi¢io para
aprender.

Como professor pesquisador, essa experiéncia também me levou a
refletir sobre o papel ativo do educador na cria¢io de ambientes de aprendi-
zagem significativos. Planejar com intencionalidade, assumir riscos calcula-
dos, provocar questionamentos e abrir espacos para a ddvida e a descoberta
sao elementos fundamentais para uma prdtica docente transformadora.
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Os resultados pedagégicos observados, como o aumento do enga-
jamento, a formulagao de questionamentos pertinentes e a construgao de
um entendimento mais aprofundado sobre a capacidade térmica, reforgam
a importancia da experimentagao como pilar fundamental para um ensino
de ciéncias que seja verdadeiramente significativo. A mediagio pedagégica
do professor, que transformou a surpresa inicial em uma oportunidade de
reflexdo e aprendizado, foi crucial para o sucesso da atividade.

Pretende-se, com este relato, contribuir para que mais professores se
inspirem a experimentar, literalmente, novos caminhos no ensino de Cién-
cias, valorizando o protagonismo discente e a construgao coletiva do saber.
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0 JOGO DA IMITACAO: UMA ESTRATEGIA
INTERDISCIPLINAR NO ENSINO MEDIO

Jorge Luis da Silva Vieira
Marcelo Franco Leio

Resumo

O texto apresenta um projeto interdisciplinar desenvolvido em uma turma de 3° ano do
Ensino Médio na Escola Plena Padre César Albisetti em Poxoréu-MT. O projeto teve como
ponto de partida o filme “O Jogo da Imitacio”, que retrata a histéria de Alan Turing, mate-
mdtico britdnico que desempenhou um papel fundamental na quebra dos cédigos nazistas
durante a Segunda Guerra Mundial. As atividades propostas promoveram uma integracio
das disciplinas de Lingua Portuguesa, Matemdtica, Histéria e Quimica indo além dos con-
tetidos tradicionais da sala de aula. Elas estimularam reflexdes profundas sobre temdticas
da realidade social, como a discriminagio contra pessoas LGBTQIA+ e a forma como as
mulheres foram historicamente tratadas e representadas. Dessa maneira, os estudantes ti-
veram a oportunidade de aprender de forma significativa e contextualizada, contribuindo
assim, para uma formacio de cidados conscientes, criticos e empdticos diante das injusticas
sociais.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Aprendizagem significativa; Educagio critica.

REFLEXOES INICIAIS

presente reflexao aborda uma experiéncia de ensino de Matemdtica

com uma turma de 3° ano do Ensino Médio com a integracio de

disciplinas como Lingua Portuguesa, Histéria e Quimica, de modo
a tornar o processo de ensino-aprendizagem mais significativo e integrado a
realidade do estudante. Como afirma Moreira (2022, p. 6), “Aprendizagem
significativa é aprendizagem com significado, com compreensio, com capa-
cidades de explicar, descrever, aplicar, transferir conhecimentos, inclusive a
novas situacoes’ .

A relevincia dessa proposta estd na possibilidade de promover uma
aprendizagem mais significativa ao integrar diferentes dreas do conhecimen-



to em torno de temdticas atuais e socialmente pertinentes além de desper-
tar o interesse e a participago ativa dos estudantes, possibilitando assim, a
construgdo de saberes interdisciplinares ancorados na realidade.

Dessa maneira, evidencia-se a importincia de incluir propostas in-
terdisciplinares envolvendo a disciplina de Matemidtica no contexto educa-
cional. A articulagio da Matemdtica com diferentes dreas do conhecimento
contribui para a superagao da aprendizagem fragmentada, aproximando os
contetidos matemadticos das vivéncias cotidianas dos alunos e potencializan-
do a formagao integral do sujeito, além de promover o desenvolvimento do
pensamento critico e a capacidade de resolu¢io de problemas. Essas pro-
postas tornam-se fundamentais para um ensino mais dinimico, reflexivo e
conectado com as demandas contemporineas da educagio.

Segundo Tomaz e David (2008), a interdisciplinaridade visa a com-
binacio de conhecimentos de diversas dreas e tais combinagoes ampliam e
transformam os conhecimentos anteriores de cada disciplina. A interdisci-
plinaridade no ambiente educativo possibilita, a partir da investigacio de
um objeto ou tema, promover aprendizagens conectadas as praticas sociais e
disciplinares vivenciadas por alunos e professores.

Para Fazenda (2011), a interdisciplinaridade é uma atitude de aber-
tura ao didlogo entre diferentes saberes, superando a fragmentagio do co-
nhecimento. Mais do que um método, ela ¢ vivida, reconhecendo o valor
tanto do senso comum através do sentido as nossas vidas através do cotidia-
no, quanto do saber cientifico, e promovendo uma relagio mais rica e liber-
tadora com o mundo e com o outro. A respeito dessa fragmentagao do saber
— divisao do conhecimento em dreas ou disciplinas isoladas e sem articulagio
entre si — Monteiro e Pompeu Junior (2001) apontam que tal caracteristica
limita a compreensao da realidade.

Nesse contexto, percebemos a importincia da formagio dos pro-
fessores de maneira a criar profissionais que atuem nas dreas de Ciéncias e
Matematica que estejam preparados para desenvolver priticas que rompam
com a fragmentagao do conhecimento e promovam aprendizagens mais sig-
nificativas, aproximando os contetidos das realidades vividas pelos estudan-
tes e tornando o processo de ensino-aprendizagem mais contextualizado.
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Assim, a formagio docente deve nio apenas fornecer conhecimento teérico
e técnico, mas também fomentar posturas investigativas e colaborativas, ca-
pazes de transformar a sala de aula em um espago dindmico de construgao
coletiva do saber formando cidadios ativos, criticos, autbnomos e capazes
de atuar na transformacio da sociedade, como apresenta a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC).

Segundo Shulman (1987), a formagao docente deve considerar trés
diferentes tipos de conhecimento: o cientifico, o psicoldgico e o diddtico, os
quais se articulam para fundamentar a prdtica pedagdgica de forma comple-
ta e eficaz. O conhecimento cientifico refere-se ao dominio do contetdo e
as teorias que compdem o curriculo da disciplina. O psicoldgico envolve a
compreensao dos processos cognitivos e emocionais dos alunos, permitindo
ao professor perceber como eles pensam, sentem e se motivam durante a
aprendizagem. J4 o conhecimento diddtico estd relacionado as estratégias,
metodologias e recursos que o docente utiliza para facilitar o processo de
ensino-aprendizagem em sala de aula.

Nesse contexto, compreendemos que a aprendizagem deve ser vista
como um processo ativo de construgio do conhecimento, onde os estudan-
tes, por meio de experiéncias contextualizadas e significativas, assumem o
papel de protagonistas. O projeto buscou compartilhar e articular o conte-
tdo matemdtico com a relevancia histérica e cientifica de Alan Turing, com
a pretensdo de nao apenas favorecer a compreensio conceitual dos alunos,
mas também evidenciar o papel social da Matemadtica na resolugio de pro-
blemas reais e histéricos, promovendo uma aprendizagem critica, contex-
tualizada e transformadora além de promover reflexdes acerca de temdticas
sociais abordadas na narrativa.

DESENVOLVIMENTO

A atividade intitulada “O Jogo da Imitagdo: uma estratégia interdis-
ciplinar no ensino médio” foi realizada com as turmas do 1° ano do Ensino
Médio de uma escola estadual localizada no municipio de Poxoréu, envol-
vendo 23 alunos durante o 3° bimestre do ano letivo, no més de outubro
de 2018.
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A proposta teve como objetivo articular os conhecimentos das dis-
ciplinas de Matemdtica, Lingua Portuguesa, Historia e Quimica, a partir
da anilise do filme “O Jogo da Imitagao”. O intuito foi evidenciar o papel
social da Matemdtica na resolugao de problemas reais e histéricos, promo-
vendo uma aprendizagem critica e transformadora. Além disso, buscou-se
fomentar reflexdes sobre temdticas sociais presentes na narrativa, como o
bullying, a discriminagio contra pessoas LGBTQIA+ — considerando que,
naquele contexto histdrico, a homossexualidade era tratada como crime de
indecéncia no Reino Unido — e o papel da mulher na sociedade, influencia-
do por tradi¢oes familiares e normas sociais. Dessa forma, a atividade visou
contribuir para a formacao de sujeitos conscientes, empdticos e socialmente
engajados, que valorizem a diversidade, os direitos humanos e a constru¢ao
de uma postura cidada, critica e sensivel as injusticas sociais.

Sobre a importincia de trabalhos interdisciplinares, Rocha Filho,
Borges e Basso afirmam:

O trabalho interdisciplinar ¢ uma necessidade quando o objetivo ¢
promover a aprendizagem, pois sem a integracio de saberes e com-
peténcias torna-se improvdvel que os contetidos desenvolvidos nas
escolas ganhem um significado capaz de motivar os alunos a reflexio
e ao conhecimento. (2007, p. 125).

Nesse sentido, a proposta surgiu da necessidade de promover, por
meio da interdisciplinaridade, momentos de aprendizagem significativos e
contextualizados, possibilitando a assimilagdo de conceitos matemadticos e
sua articula¢do com o cotidiano dos estudantes, além da discussao de temas
contemporineos da sociedade.

O filme escolhido narra a histéria de Alan Turing, matemdtico bri-
tinico que teve papel fundamental na quebra dos cédigos nazistas que crip-
tografavam as mensagens emitidas por sinais de rddio durante a Segunda
Guerra Mundial, sendo considerado um dos precursores da ciéncia da com-
putagao.

Na disciplina de Histéria, os alunos iniciaram o trabalho aprofun-
dando seus conhecimentos sobre o contexto politico e social da Segunda
Guerra Mundial, desde os fatores que desencadearam o conflito até as con-
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sequéncias do pés-guerra. Com esse pano de fundo, assistiram ao filme,
compreendendo a trajetéria de Turing em meio as tensoes daquele periodo.

Em Lingua Portuguesa, os estudantes participaram de circulos dia-
légicos, analisando criticamente os elementos narrativos do filme, como cli-
max, desfecho e o conflito central. Com base nessa discussao, foi desenvol-
vida uma sequéncia diddtica com metodologias ativas, incluindo o Estudo
de Caso, para aprofundar temas como exclusio social, bullying e a crimina-
lizagao da homossexualidade. A estrutura narrativa do filme, desenvolvida
in media res, foi explorada por meio de mapas visuais, facilitando a compre-
ensdo dos flashbacks e a comparagdo entre os diferentes tempos narrativos.
Posteriormente, os alunos produziram pequenos videos de andlise literdria e
social, relacionando o enredo do filme a temas contemporineos e, em espe-
cial, a intertextualidade entre a morte de Turing e a estrutura de contos de
fadas, exercitando a paréfrase criativa.

Utilizando a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), os grupos
investigaram temas como a influéncia do Estado na vida dos individuos, a
prética da eugenia e os impactos das normas sociais sobre os direitos hu-
manos. Como resultado, elaboraram ensaios argumentativos multimodais,
integrando linguagens diversas e recursos digitais. Em sala, aplicaram esses
conhecimentos em debates regrados e em uma dinamica de jari simulado,
onde simbolicamente julgaram as a¢ées do Estado britanico na condenacio
de Turing, desenvolvendo habilidades de argumentagao e reflexao critica.

Na disciplina de Matemdtica, o foco foi compreender a estrutura
e o funcionamento da mdquina Enigma, desenvolvida pelos nazistas e da
Bombe, dispositivo criado por Turing para decodificar mensagens. Os alu-
nos puderam relacionar a quantidade e as diferentes formas que poderia ser
ordenados os rotores, utilizados para criptografia das mensagens na miquina
Enigma com a temdtica de arranjos. A Enigma usava 3 rotores dentre os 5
disponiveis e a ordem deles fazia total diferenca no processo de criptografia,
assim, pode-se reforcar a diferenca de arranjos e combinagées. Foi feito uma
andlise sobre a importincia da configuracio inicial da Enigma para o pro-
cesso de criptografia. Além da ordem dos rotores, havia uma grande impor-
tAncia a sua posi¢do inicial, onde cada um continha as 26 letras do alfabeto,
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e cujo movimento a cada tecla pressionada alterava dinamicamente toda a
estrutura da codificagio.

Além disso, foi analisado o funcionamento do plugboard (painel de
conexoes), responsdvel por trocar pares de letras antes e depois da passagem
pelos rotores, adicionando uma camada extra de complexidade ao sistema.
Ao final, estimou-se que a Enigma permitia aproximadamente 159 quinti-
lhoes de combinagoes possiveis, o que evidenciava a robustez da criptografia.
Ressaltou-se, ainda, que as configuracoes iniciais da mdquina eram alteradas
diariamente com base em livros confidenciais. Tais configuragdes incluiam:
A escolha, ordem e posicoes iniciais dos rotores além da configuragao do
painel de conexdes.

Essa andlise levou a aplica¢io da probabilidade e da estatistica, evi-
denciando que testar todas as possibilidades de cédigos em um curto peri-
odo era humanamente impossivel. Discutiu-se a importincia das decisoes
estratégicas tomadas apds a decodifica¢io das mensagens de modo que os
alemies nio suspeitassem que suas comunicagdes haviam sido comprome-
tidas e, dessa maneira, nio alterassem completamente a configuracio e o
funcionamento de sua médquina.

Nesse contexto, a Matemdtica exerceu um papel importante na es-
colha minuciosa de quais ataques realizar ou intervir. Através da andlise es-
tatistica, avaliava-se a probabilidade de uma agao revelar a quebra do cédigo
diante dos potenciais ganhos estratégicos envolvidos. Mesmo conhecendo
antecipadamente a ocorréncia de determinados ataques, optava-se por nio
impedir para mao comprometer toda a operagio. Decisdes complexas que
eram tomadas com base em modelos matemdticos que equilibravam perdas
e ganhos estratégicos a longo prazo. Historiadores estimam que o trabalho
de Turing encurtou a guerra em mais de dois anos, salvando cerca de 14
milhoes de vidas.

Em Quimica, os estudantes investigaram o cianeto, substincia en-
volvida na morte de Turing. Discutiram suas propriedades, toxicidade e sin-
tomas que possivelmente foram apresentados por Turing apés a ingestao
desse elemento quimico, além de refletirem sobre os aspectos éticos do uso
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da ciéncia, conectando os conhecimentos quimicos ao drama pessoal e a
vulnerabilidade humana do cientista.

De forma integrada, promoveu-se uma reflexdo critica sobre a au-
séncia de reconhecimento pelos feitos de Turing. Sua contribui¢ao permane-
ceu em segredo por mais de 50 anos. Condenado por indecéncia grave, por
ser homossexual, Turing foi submetido a “castragao quimica” — uma tera-
pia hormonal for¢cada com injegdes de estrogénio, em substituigao a prisao.
Estima-se que, entre 1885 e 1967, cerca de 49 mil homens homossexuais
foram acusados por essa mesma lei britdnica.

Sem reconhecimento, enfrentando isolamento, restri¢des e precon-
ceito, sofrendo com os efeitos colaterais do tratamento que afetaram profun-
damente sua saide fisica e mental, Turing cometeu suicidio em 7 de junho
de 1954, aos 41 anos. Impedido de continuar seus projetos governamentais
e excluido socialmente, Turing viveu os efeitos da intolerincia e da injustica.

Décadas mais tarde, sua memoria passou a ser resgatada e valorizada.
Em 2009, o entao primeiro-ministro Gordon Brown apresentou desculpas
oficiais em nome do governo britdnico reconhecendo as injusti¢as impostas
devido sua homossexualidade. Em 2013, a Rainha Elizabeth II concedeu-
-lhe perdao péstumo, sendo o mesmo garantido pela Prerrogativa Real de
Compaixio, depois de um pedido do ministro da Justiga, Chris Grayling.
“Turing merece ser lembrado e reconhecido pela sua fantistica contribuigao
aos esforgos de guerra e por seu legado a ciéncia. Um perddo da Rainha é um
tributo apropriado a esse homem excepcional”, escreveu Grayling, em nota.
Em 2021 sua imagem passou a estampar a nota de 50 libras. Turing, além
de seu papel na guerra, é hoje reconhecido como um dos maiores pioneiros
da computagao moderna.

Como culminincia, foi realizada uma atividade lddica intitulada
<« . » .

Caga ao Tesouro Criptografado”, na qual os alunos, organizados em gru-
pos, decifraram mensagens inspiradas nos cédigos da Enigma. As pistas, ela-
boradas com base em padroes légicos e cédigos simples, foram distribuidas
em diferentes pontos da escola. A tarefa exigia raciocinio, légica, trabalho
em equipe e aplicagao dos contetdos trabalhados ao longo do projeto. A
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atividade revelou-se extremamente envolvente, promovendo aprendizagem
significativa e colaborativa.

O trabalho interdisciplinar com o filme “O Jogo da Imita¢ao” mos-
trou-se extremamente enriquecedor. Ao articular diferentes dreas do conhe-
cimento conseguimos estimular o pensamento critico, o trabalho em equipe
e o interesse dos alunos por temas complexos como guerra, ciéncia, ética
e identidade. O sucesso da atividade refor¢a a importincia de propostas
pedagdgicas integradas e criativas para um aprendizado mais profundo e
significativo.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Ao refletir sobre a experiéncia pedagdgica aqui relatada, torna-se evi-
dente da importincia de o conhecimento emergir da problematizagio do
mundo vivido, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento critico
e da consciéncia social dos sujeitos. Tratar de temas contemporéneos aliando
aos conhecimentos dos componentes curriculares promoveu-se uma apren-
dizagem contextualizada, critica e significativa.

Além disso, promoveu o engajamento estudantil na construgio
ativa do saber, favorecendo a compreensio de valores éticos, histéricos e
cientificos. Reafirma-se, assim, o papel da escola como espaco de formacio
integral, no qual o conhecimento é compreendido como instrumento de
transformacio individual e coletiva.

O projeto em questio favoreceu a compreensio de conceitos mate-
mdticos que muitas vezes podem ser considerados abstratos pelos estudan-
tes, demonstrando sua relevancia pritica e histdrica. A partir da trajetéria
de Alan Turing, os alunos ampliaram sua percepgao sobre a importincia e a
aplicabilidade da ciéncia na resolugao de problemas complexos, a justica ¢ a
diversidade, reconhecendo o poder do conhecimento na constru¢io de um
mundo mais justo e humano.
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Resumo

O presente trabalho discorrerd sobre um projeto de matemdtica financeira desenvolvido
com estudantes do Ensino Fundamental de uma escola estadual localizada no municipio
de Poxoret - MT, contemplando um total de 46 estudantes pertencentes ao oitavo ano.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa e com cardter exploratério. E tem como intuito in-
vestigar como os estudantes se relacionam com o dinheiro e suas concepgdes monetdrias,
a fim de expandir a visao na busca de uma prética pedagdgica mais assertiva e aplicdvel ao
cotidiano do estudante, visto que obtemos como problemdtica um contexto pds-pandémi-
co, seus desafios e transformacoes ocorridas. Para tanto, a prética foi dividida em etapas,
sequenciais, transcorridas durante um bimestre, com frequéncia semanal. Este projeto, serd
fundamentado em D’Ambrosio e Teixeira. Em defini¢ao de campo, adotou-se Bourdieu e
Minayo para conceito de pesquisa. Também foi contemplado nesta agio, a competéncia
do empreendedorismo previsto na Base Nacional Comum Curricular. Este trabalho intui
estimular nos estudantes participantes habilidades como iniciativa, planejamento, tomada
de decisdes e consumo consciente, essenciais para sua formagio em preparagio para os
desafios do século XXI.

Palavras-chave: Educa¢ao Financeira, Empreendedorismo, conscientizagao.

REFLEXOES INICIAIS

educagao financeira estd atrelada ao desenvolvimento de compe-
téncias essenciais 4 vida em sociedade, tendo “ indiscutivel rele-
vincia no contexto de trabalho, uma vez que os tdpicos abor-
dados nesta drea do conhecimento surgem das necessidades humanas com a
evolu¢io do comércio”(Oliveira et al., 2024). Compreensao de conceitos de
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or¢amento, consumo consciente, planejamento e investimento, sao essen-
ciais para tomada de decisées mais responsdveis, como fruto, contribuindo
para uma vida pessoal mais equilibrada e sustentdvel.

O ensino deste, corrobora na promogio de autonomia, pensamento
critico e o fortalecimento da cidadania, onde seja oportunizado ao estudante
um “curriculo escolar que responda as questdes presentes e capacite os jo-
vens estudantes para o mercado de trabalho” (Teixeira, [s.d.])

Nesse contexto, a escola em decorréncia da promogio na formacio
cidada, deve romper com os conceitos puramente teéricos, munindo com
aprendizados necessdrios os estudantes, para serem capazes, de se funda-
mentar posteriormente nos saberes construidos, e assim, prepara-los para os
desafios do século XXI. E vital que a abordagem da temdtica ocorra e ocorra
de forma sistemdtica e fundamentada, para que os estudantes, no futuro,
nio fiquem a mercé de informagoes ou dados fragmentados, transmitidos
informalmente.

Deste modo, ensinar sobre or¢camento doméstico, dentro dos con-
ceitos de matemdtica financeira, deve ir além do senso comum ou de expe-
riéncias isoladas, é necessdrio que os alunos desenvolvam compreensoes, que
lhes permitam refletir criticamente sobre suas praticas, fomentando habili-
dades como controle de gastos, desenvolva a habilidade de realizar pesquisa
de precos, a compreender a importincia de se organizar financeiramente e,
compreender as faces do empreendedorismo, integrando saberes interdisci-
plinares, ja que para este assunto nao cabe “ser abordados de maneira meca-
nica onde os educandos, ao final do processo, s6 serao capazes de reproduzir
e nao de relacionar o que foi aprendido” (Lovatti, 2018 p. 13).

Compreendendo que “toda investigagao se inicia por um problema
com uma questdao” (Minayo, 2021 p. 18), a demanda que motivou esta prd-
tica, surgiu em um contexto pds pandémico, que revelou uma fragilidade
nesta habilidade, levantando discussoes sobre a importincia deste aprendi-
zado dentro da educagao bdsica. Assim, préticas pedagdgicas que abordem
essa temdtica de forma contextualizada ganham ainda mais relevancia, pre-
parando os estudantes para lidar com imprevistos de forma mais consciente
e responsdvel.
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O presente estudo apresenta abordagem qualitativa de cardter ex-
ploratério e teve como base tedrica a concepgao de matematica aplicada por
meio de D’Ambrosio (2022, p. 79) em afirmar que “toda teorizagao, se dd
em condigoes ideais e somente na prética serao notados e colocados em evi-
déncia certos pressupostos que nao podem ser identificados apenas teorica-
mente” reforcando que o conhecimento deve se relacionar com o cotidiano
e a cultura dos estudantes.

Consideramos conceito de campo para “esse espago relativamente
autdnomo, esse microcosmo, dotado de suas leis proprias” (Bourdieu; Ca-
tani, 2004). Sendo assim, esta prdtica foi desenvolvida em uma Escola Esta-
dual, localizada no municipio de Poxoréu, estado de Mato Grosso, em duas
turmas do 8° ano do Ensino Fundamental contemplando um total de 46
alunos, todos no periodo matutino.

O presente projeto foi dividido em etapas: conceitos histdricos, con-
ceitos tedricos, roda de conversa sobre a temdtica, divisio dos estudantes,
formacio de grupos, com cinco estudantes cada, desenvolvimento de dina-
mica, organizagdo do or¢camento doméstico, montagem em planilhas para
fins de cdlculo com auxilio das tecnologias digitais, pesquisa de pregos e
preparacio para a culminancia com simula¢io comercial.

O principal objetivo foi proporcionar aos estudantes o desenvolvi-
mento de competéncias matemdticas por meio da prdtica, contextualizan-
do os conhecimentos com situacoes reais de seu cotidiano, incentivando
o desenvolvimento de planejamento, tomada de decisoes mais consciente,
consequentemente, individuos mais autbnomos.

DESENVOLVIMENTO

No intuito de compreender, como os estudantes se relacionam com
a moeda nacional, quais suas concepgdes financeiras e de consumo, buscou-
-se compreender o processo e significados atribuidos pelos participantes a
sua experiéncia, entrelagando os conceitos teéricos. Pois, em Lovatti (2018)
decisoes de grande importincia sdo tomadas utilizando-se conhecimentos
em financas.
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Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi selecionado os estudantes
80 ano, pois apresentaram interesse ao ser apresentada a proposta da temati-
ca. O trabalho foi realizado, em encontros sequéncias, uma vez por semana,
durante um bimestre. Planejados e executados pela professora-pesquisadora.
As atividades foram organizadas de forma que contemplasse, no decorrer do
seu desenvolvimento, estratégias de avaliagio processual.

Inicialmente foi apresentado o conceito histdrico sobre a origem e
a importincia da matemdtica financeira ao longo do tempo. Por meio de
uma aula expositiva dialogada, discutiu-se como o ser humano, desde as
civilizagdes antigas, introduziu trocas, registros de dividas, cdlculo de juros e
organizacio de recursos.

Posteriormente, foi explicado os conceitos tedricos aos estudantes
como: receitas e despesas, e consequentemente realizado a diferenciagao de
um ativo e passivo. Os estudantes foram levados a refletir sobre a estrutura
de um orcamento real. Terminada a conceitua¢io, como atividade, foi so-
licitado aos mesmo que desenvolvessem um orgamento, feita & mao, com
o intuito de observar o raciocinio autbnomo, além de analisar com mais
clareza os conhecimentos prévios dos estudantes. Nesta etapa também foi
observado, que muitos itens nao foram elencados dentro do or¢amento,
sendo citados na grande maioria dos or¢amentos realizados apenas os itens
mais populares.

Posteriormente, foi realizado uma roda de conversa. Foi apresentado
situagdes que envolviam: consumo, economia doméstica, situagdes de emer-
géncia e planejamento financeiro, aposentadoria entre outros. A discussao
seguiu por tépicos. Onde, na sequéncia participaram de uma dinimica, um
jogo da memoria, onde havia duplas de cartdes que se interligavam por te-
matica. Essa atividade serviu como diagnéstico inicial.
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Figura 1 - DinAmica: Encontre o par

: o b

Outro aspecto a ser elencado foi o envolvimento dos estudantes na
dinimica dos cartées, como podemos verificar na figura acima, ao termina-
rem de realizar a atividade, os estudantes puderam verificar a resolucio dos

—

demais discentes que, apresentaram aos colegas, suas percepgoes a respeito
de cada temdtica. Nesta etapa, algumas duplas permaneceram com os pares
de cartdes que formaram, outros ao ouvirem a percepgio dos colegas, tro-
caram o par.

O desenvolvimento desta atividade, possibilitou a realizagdo de um
diagnéstico, que configurou o planejamento das etapas seguintes. Outro
aspecto ¢ que os estudantes ainda nao haviam estudado conceitos como ju-
ros simples e compostos. E importante ressaltar que os estudantes, estavam
divididos em duas turmas, sendo uma com 21 estudantes e outra com 25
estudantes, ambas, no periodo matutino.

Sequencialmente, foram abordados novamente os elementos que
compdem um or¢amento familiar. Mas nesta fase, separando as despesas
fixas das varidveis. E inserindo estratégias de organizagao financeira, como
por exemplo, um percentual destinado para a reserva de emergéncia. Ou-
tros conceitos foram abordados: como ativos e passivos. Jd que “é necessdrio
aprender aquilo que vai auxiliar nos obstdculos do dia a dia de forma a con-
seguir, por meio das habilidades aprendidas, mudar sua realidade e melhorar
suas condi¢oes de vida”(Lovatti, 2018).
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Ulteriormente, introduziu-se com o auxilio dos recursos digitais um
video curto, cuja enredo tratava do consumismo e suas consequéncias sociais
e ambientais. Neste momento, os estudantes dialogaram sobre a diferenca
de itens essenciais e supérfluo, na compreensao da possibilidade de diferen-
tes contextos. Sendo convidados a se perguntarem: eu quero ou eu preciso?
Neste passo, foram desafiados a listar hédbitos que acarretavam o consumo e
a pensar estratégias para reduc¢do de gastos e desperdicios.

Como processo avaliativo, para verificar a compreensao dos concei-
tos ensinados, foi utilizada uma dinimica, com plaquinhas. Cada plaqui-
nha havia uma mao em cada lado. Uma verde com o dedao para cima, e
outra mao vermelha com o dedao para baixo. Ao realizar a pergunta, todos
precisavam levantar as placas instantaneamente. Ao contar os resultados,
permitiu-se o didlogo aberto. Essa etapa foi fundamental para mapear as
concepgoes financeiras individuais e coletivas dos estudantes.

Posteriormente, os estudantes obtiveram acesso a planilha eletro-
nica, onde montou-se em conjunto um outro orcamento doméstico, mas
agora, com especificidades, aproximando-se mais da vida real. Nesta etapa,
simulou-se a compra parcelada de um produto, com o cilculo de juros sim-
ples. Também foi realizado, por meio da conectividade, a compara¢io de
precos, 4 vista e a prazo e gastos possiveis como frete. As férmulas matemd-
ticas foram contextualizadas e aplicadas diretamente nas planilhas. Ao final
da atividade, os estudantes, individualmente, realizaram um momento de
leitura. Foi disponibilizado a cada um deles, histérias em quadrinhos. Cada
estudante escolheu o lugar que mais considerou adequado para realizar a
leitura.

Figura 2 - Momento de leitura
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A discussdo continuou, com a abordagem do eixo empreendedoris-
mo. Foi realizado algumas conceituagoes teéricas, seguida de didlogo aberto
sobre possibilidades de negécios, planejamento, responsabilidade e estraté-
gias de inovagao. Os estudantes foram incentivados a pensar em um modelo
de negdcio, considerando contexto, publico-alvo e possibilidades reais de
execugdo. A atividade serviu como preparagio para a etapa pritica represen-
tada pela criagao de produtos e simulagao de empresas.

A etapa envolveu o planejamento detalhado do produto como: gas-
tos para a fabrica¢do, divulgagio, embalagens, caso fosse necessdrio, tempo
de produgao, margem de lucro pretendida. Foi orientado aos estudantes
para que os produtos obtivessem baixo valor. Isto porque, cada estudante re-
ceberia uma quantia monetdria ficticia de vinte reais, podendo assim, visitar
e testar os produtos negociados dos demais grupos, nao podendo ultrapassar
o valor recebido. Esta estratégia foi inserida, para que os estudantes se apro-
priassem do planejamento financeiro. Os grupos calcularam o custo unitdrio
e o prego de venda. Também foi proposto que cada grupo criasse um nome
para a empresa, um logotipo.

Nos dias que antecederam a culminincia, os grupos que se encon-
travam com dificuldade, foi realizado auxilio na precificagio dos produtos
e verificado junto aos estudantes, logo do negécio, ensaio da apresentagio e
verificacdo do planejamento. A atividade da montagem foi de cardter extra-
curricular.

Em didlogo com os estudantes participantes, foi aprovado uma
quantia de vinte reais, valor ficticio para cada professor, gestor, funciondrio
administrativo, apoio escolar presente no turno da unidade para ser usa-
do na simulagio. Foi desenvolvido papel e moeda, semelhante 2 brasileira,
impressas, para serem utilizadas na atividade e com a mesma estratégia de
troco. Cada grupo, fez a abertura do caixa com o valor inicial de cinquenta
reais ficticios.
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Figura 3 - Dia da culminincia, visita da gestio em um dos grupos

Al

A culminancia da prdtica, resultou em um evento interno, plane-
jado antecipadamente, realizado durante a aula do componente curricular.
Os produtos foram vendidos em troca da moeda ficticia. Apés o evento, os
estudantes fizeram o balango financeiro da empresa, identificando se obteve
lucro ou prejuizo e quais as melhorias possiveis. A avalia¢io final incluiu a
apresentacdo oral das experiéncias e aprendizados, de cada negécio e tam-
bém de como foi utilizado o valor que cada um recebeu, se encontraram
dificuldades, se sobrou, se faltou.

ALGUMAS CONSIDERACOES

A proposta desta prdtica de abordagem qualitativa e exploratéria,
intui identificar nao apenas o conhecimento tedrico, mas também os signifi-
cados atribuidos as relagdes organizacionais e o uso do dinheiro em seu con-
texto cultural. A perspectiva de entrelagar teoria e prética refor¢a o cardter
formativo, enquanto instrumento pedagdgico.

O numero de participantes foi considerado como ideal para o de-
senvolvido deste projeto, uma vez em que obtivemos nove grupos, sendo
possivel assessorar os mesmos sem grandes dificuldades. A divisao em duas
turmas finalizou na etapa do empreendimento. Podendo os estudantes for-
marem seu negdcio com estudantes da outra turma. Esta abertura foi con-
siderada positiva, uma vez em que negdcios semelhantes ganharam forga.
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Ao iniciar a prdtica com uma abordagem histérica, compreende-se
a matemdtica financeira como uma construcio social, evidenciando sua re-
levincia no decorrer do tempo. Essa estratégia permitiu aos estudantes per-
ceberem que os conceitos ndo surgiram de forma abstrata, mas diante das
necessidades sociais.

Outro ponto a ser elencado, diz respeito a roda de conversa, pois
permitiu a constru¢do de um diagndstico inicial participativo e colaborativo
e oportunizou com mais assertividade a orienta¢ao do planejamento sub-
sequente, permitindo a inser¢ao no contetdo ensinado, pois a linguagem
aproximou os estudantes do seu contexto cultural.

A provocagio do questionamento “Eu quero ou eu preciso?” con-
tribui para o desenvolvimento da consciéncia critica sobre o consumo. Este
desafio teve como objetivo além de trazer a toma a questao ambiental, apre-
sentar aos estudantes o conceito minimalista. Esta etapa, foi positiva para o
projeto, uma vez em que, temos 0s conceitos monetarios, mas nao necessa-
riamente em todas as agoes, o seu envolvimento, se faz necessdrio. Nesta eta-
pa, os estudantes encaminharam o didlogo, para itens que adquiriram, mas
nao utilizaram, repensando nos valores, que poderiam ser destinados para
outros fins, até mesmo para fins de investimento ou reserva de emergéncia.

As dinimicas tornaram as atividades mais atrativas, promovendo o
engajamento dos estudantes, além de estimular a leitura coletiva, a respeito
do assunto, proporcionando um ambiente descontraido, na compreensio
que nao hé certo ou errado, mas contextualizagio de situagio, com dialo-
gado e analise. O resultado foi uma oportunidade para o mapeamento das
concepgdes, servindo como termémetro de aprendizagem.

A utilizagao da planilha eletronica também foi considerada uma eta-
pa significativa para a elevagio do nivel de complexidade do assunto e das
atividades. O uso das tecnologias digitais, deram vida as férmulas que inte-
graram matemadtica e contexto. Uma acao, relativamente simples, mas rica
e informativa para os estudantes. Muitos deles, ao realizarem o registro de
pesquisa de preco na planilha, demonstraram surpresa ao observar a diferen-
¢a monetdria de um mesmo produto, com mesma marca, mas em estabele-



<67

cimentos diferentes. Ao passo em que observaram também, as possibilidades
de alargamento do planejamento or¢amentdrio quando realizado.

Dentro do eixo do empreendedorismo, a elaboragio de um negé-
cio, possibilitam aos estudantes exercitarem habilidades de planejamento,
criatividade e andlise de viabilidade, além de desenvolverem competéncias
relacionadas a resolugao de problemas e inovagao. E nesta etapa, em que
efetivamente o nivel de complexidade evolui. O planejamento de fabricagao,
precificacdo e margem de lucro representa uma aplicagio concreta da ma-
temdtica financeira e do pensamento l6gico. O valor ficticio recebido pro-
moveu o uso racional do dinheiro, simulando escolhas reais que envolvem
tomada de decisdo e consumo consciente. Dentre os destaques, observou-se
que nem todos os estudantes, gastaram todos os seus papeis, mesmo sendo
um valor relativamente pequeno. Ao serem questionados, pois nao haviam
valores reais, responderam que nao havia necessidade, confirmando a efici-
cia na estratégia de conscientizagao.

Observou-se certa rivalidade entre os grupos no intuito de se obter
o melhor negdcio, entretanto o clima do ambiente foi inclusivo. Os grupos
se auxiliaram mutuamente. A verificagio prévia do planejamento e o com-
prometimento com prética extracurricular realizada pelos estudantes, foi um
dos fatores para o sucesso da culminéncia.

Outro aspecto positivo, diz respeito a inclusio de todos os funcio-
ndrios da unidade escolar, que além de fortalecer a pritica desenvolvida,
também aumentou o vinculo dos estudantes com os funciondrios. Outro
momento 4pice, foi os estudantes aplicando os conhecimentos na prética,
vivenciando uma situacao real. Todos os funciondrios da unidade, foram
orientados, para dialogarem com os estudantes e conversarem sobre estraté-
gias de prego, como por exemplo, na compra de mais unidades, a possibili-
dade de desconto.

Observou-se um engajamento crescente dos estudantes, principal-
mente na etapa que envolveu simulagio da pesquisa de preco com o uso de
tecnologia e a diferenca que esta ocasiona dentro do or¢amento doméstico.
O trabalho em grupo favoreceu a colaboragao e a construgao coletiva do
conhecimento. Os estudantes apresentaram significativa melhora na com-
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preensao de conceitos como lucro, prejuizo, controle de gastos e planeja-
mento financeiro.

Como lacuna, apresentamos a possibilidade de extensao para as de-
mais etapas do ensino, necessitando assim, do engajamento de outros pro-
fissionais para seu desenvolvimento, auxilio e suporte aos estudantes. Por
conter, fases diagndsticas, se faz necessdrio realizar as adaptagoes para cada
etapa do ensino.
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O CONHECIMENTO MEDIADO PELA INTERACAO
ENTRE MATEMATICA E ARTE DA FOTOGRAFIA

Luciano Pedroso de Arruda
Laura Isabel Marques Vasconcelos de Almeida

Resumo

O texto objetiva socializar uma experiéncia desenvolvida no primeiro semestre de 2024,
durante as aulas de matemdtica com os estudantes do 9° ano de uma escola putblica da rede
estadual de ensino. Para compor o texto, além dos relatos e registros da pratica pedagdgi-
ca realizada nas aulas, destaca-se como fontes de pesquisa iconografica, o uso de imagens
inerentes ao projeto denominado “Fotomatemadtica: explorando perspectivas e propor¢oes
através das lentes” por meio da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP). O projeto desen-
volvido na disciplina Eletiva 2 abrange o conceito matemdtico do eixo Grandezas e Medi-
das, especificamente, sobre grandezas diretamente proporcionais e grandezas inversamente
proporcionais desenvolvido no contexto lddico envolvendo a arte da fotografia com a mate-
midtica. Como forma de articular as imagens aos conhecimentos matemdticos, explorou-se
uma técnica de fotografia denominada perspectiva forgada, tendo como op¢io a adogio da
metodologia ativa, contribuindo para dinamizar o ensino e possibilitando aos estudantes o
papel de protagonistas na construcio de conhecimentos, associando teoria e prética.
Palavras-chave: Metodologias ativas. Ensino de matemdtica. Grandezas e Medidas.

REFLEXOES INICIAIS

Enquanto seres inanimados, apenas reagem a uma forga sobre si em
decorréncia das leis da Fisica, os seres vivos se valem do seu entorno para
beneficiar-se e perpetuar-se. “A vida é um processo que se renova a si mesmo,
por intermédio da a¢io sobre o meio ambiente” (Dewey, 1979, p. 1). Visto
que nao somos imortais, a renova¢ao da vida tem relagao com os conheci-
mentos adquiridos e compartilhados as novas geragdes, considerando que
para cada época existe a condigao de adaptagao ao meio ambiente por meio
de um processo continuo.
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Ter conhecimento é estar de posse de informagées adquiridas por
intermédio de estudos ou pela experiéncia adquirida ao longo dos anos (em-
pirismo), segundo (Ferreira, 2008). No entanto, o conceito estd sujeito a
mudangcas conforme as dreas distintas que envolvem diversos saberes. Toda-
via, na perspectiva de D’Ambrosio (2009), a aquisi¢dao ocorre em um pro-
cesso lento, cumulativo, continuo e associado a estimulos que, por sua vez,
se relacionam dentro de contextos naturais, culturais e sociais.

Nesse sentido, para discorrer acerca de uma experiéncia realizada no
ambiente escolar, durante as aulas de Matemdtica em uma escola publica
da rede estadual de ensino na capital mato-grossense, buscou-se junto aos
estudantes do 9° ano, abordar o conhecimento consciente, cuja qualidade é
inerente ao ser humano, que se aplica no ensino escolar desde a decodifica-
¢ao de palavras até a formagao humanista.

A esse respeito, Chervel (1990) destaca que o ensino escolar origina-
do da demanda de necessidades da religido e da sociedade, emerge como so-
lucdo tanto para criar nas criangas o sentimento de deveres para com Deus,
pais e outros homens, quanto sua formagao nos campos das ciéncias e das
artes. Nesse contexto, os ensinos escolares tém como base as disciplinas esco-
lares, responsdveis por contetidos de instru¢io com escopo formativo.

Sobre o papel da escola, a teoria critica de Saviani (2008) também
ressalta sobre a centralizagio do ensino escolar.

A escola ¢ determinada socialmente; a sociedade em que vivemos,
fundada no modo de producio capitalista, é dividida em classes com
interesses opostos; portanto, a escola sofre a determinagio do con-
flito de interesses que caracteriza a sociedade (Saviani, 2008, p. 25).

Uma vez que o ensino escolar ocorre da necessidade humana, vale
inferir que sua formacao estd relacionada as disciplinas escolares de maneira
interdependente. Segundo Chervel (1990), a disciplina no contexto escolar
corresponde a algo que se ensina, algo que educa o espirito com regras para
tratar o conhecimento que abrange as diversas dreas do curriculo escolar:
Matemadtica, Histéria, Geografia, Lingua Portuguesa, dentre outras.

A titulo de exemplo, o conhecimento matemadtico contribui na for-
magao dos estudantes, enquanto individuos pertencentes e atuantes em uma
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sociedade moderna. A matemadtica é capaz de extrair fendmenos do mundo
fisico, representd-los em uma linguagem prépria, através de nimeros, for-
mas ou espagos para solucionar problemas e assim, compreender o mun-
do em que vivemos. A esse respeito, a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) disserta:

A Matemdtica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacio-
nam fen6menos do espaco, do movimento, das formas e dos ntime-
ros, associados ou nio a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas
contém ideias e objetos que sao fundamentais para a compreensio
de fendmenos, a construgio de representagoes significativas e argu-
mentagoes consistentes nos mais variados contextos (Brasil, 2018,

p- 265).

D’Ambrosio (1996), sustenta que atualmente a matemdtica passa
por mudangas compreensiveis, visto que as pessoas estio mudando as for-
mas de perceber o mundo e com isso, nio ¢ de se estranhar que estudantes
nao se interessem por uma matemadtica obsoleta e nem um pouco atrativa. O
autor ainda ressalta que devido as novas tecnologias, cabe aos professores se
atualizarem e incorporarem a teleinformdtica em suas prdticas pedagégicas,
de modo que nao se tornem indteis em sua profissao.

Entretanto, nio se pode ignorar que o professor se configura como
elemento fundamental no processo de aprendizagem dos estudantes, visto
que cabe ao docente, um conjunto de saberes que o caracteriza para o seu
trabalho, conforme aponta Tardif (2014).

Pode-se definir o saber docente como um saber plural, formado pelo
amdlgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da forma-
¢ao profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais

(Tardif, 2014, p. 36).

Chervel (1990) e Tardif (2014) entendem que o professor ocupa
lugar de destaque entre os componentes de uma disciplina escolar durante o
seu convivio com os alunos, considerando-se que esses profissionais sao res-
ponsaveis pela media¢ao do conhecimento por meio da prética pedagdgica.

Shulman (2005), também considera que o conhecimento diddtico
do contelddo ministrado pelo professor representa a mescla entre matéria
e diddtica para compreender como os temas sdo trabalhados e posterior-
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mente ensinados aos alunos. Na visao do autor, a base para os resultados
educacionais deve se pautar nos resultados dos professores e dos estudantes
e destaca algumas categorias fundamentais como parte inerente do processo
educativo:

¢ Conhecimento do contetido;

* Conhecimento didético geral, considerando especialmente aqueles
principios e estratégias gerais de gestdo e organizagao da aula que
transcendem o Ambito da disciplina;

* Conhecimento curricular, com dominio especial dos materiais e
programas que servem como “ferramentas de trabalho” do docente;

* Conhecimento diddtico do contetdo: essa amalgama especial entre
matéria e pedagogia que constitui uma esfera exclusiva dos profes-
sores, sua prépria forma especial de compreensio profissional;

¢ Conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas;

* Conhecimento dos contextos educacionais, que abrangem desde o
funcionamento do grupo ou da turma, a gestio e financiamento
dos distritos escolares, até o cardter das comunidades e culturas; e

* Conhecimento dos objetivos, finalidades e valores educacionais, e
de seus fundamentos filoséficos e histéricos.

Nesse sentido, as prdticas pedagdgicas sio compostas por diversos
elementos que corroboram no desenvolvimento das aulas do professor.
Como exemplo, o ensino pautado na teoria construtivista e sociointeracio-
nista que representam uma ruptura com préticas tradicionais, centradas na
memorizagao e na transmissao unidirecional de contetido. Essas abordagens
pedagdgicas valorizam o papel ativo do estudante na constru¢io do conhe-
cimento, bem como a importincia do contexto social e das interagoes na
aprendizagem.

Nesse contexto, o planejamento das aulas, os objetivos, contetidos
selecionados, recursos pedagégicos, avaliagao e a a¢io docente utilizada, de-
vem estar articuladas ao contexto sociocultural dos estudantes como forma
de atribuir significado aos contetidos e ao cotidiano dos estudantes.

D’Ambrosio (1996), também destaca que convém ao docente, ado-
tar recursos dinimicos e interessantes durante suas aulas. A manipula¢io de
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materiais concretos, o uso de recursos tecnoldgicos aliados a exposi¢ao de
situagoes-problema, instigam os estudantes a pensar e a buscar solucoes por
meio de desenvolvimento de competéncias. Cabe lembrar que o professor é
peca-chave e, neste processo deve atuar como mediador, contribuindo para
as aulas se tornarem mais interessantes.

Nos seus estudos, Vygotsky (1998) esclarece que diante de qualquer
situacao psicoldgica, o sujeito deve ser confrontado com uma situagao-esti-
mulo. Em vista disso, a prética de metodologias ativas estimula os estudan-
tes em situagdes de trabalho em conjunto, com foco no pensamento critico
e aprendizagem significativa. Além disso, a ado¢io de metodologias ativas,
implicam na mudanca de postura dos estudantes, instigando-os a uma par-
ticipagao mais dinAmica no processo de aprendizagem, assumindo o papel
de protagonistas na construgio do préprio conhecimento que contempla a
reflexdo sobre os contetidos apresentados e o desenvolvimento de praticas
consolidadas (Bacich; Moran, 2018).

Nesse sentido, a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) corres-
ponde a um tipo de metodologia ativa, capaz de auxiliar estudantes na pré-
tica educativa de forma a evitar métodos tradicionais, baseados em moldes
tedrico e abstrato.

Com base nessa premissa, esse método foi adotado e desenvolvido
no primeiro semestre em uma escola puablica da rede estadual de ensino,
durante as aulas de Matemdtica com a finalidade de articular teoria e préti-
ca, visando melhorar o processo de compreensio de conceitos matemdticos,
que na majoria das vezes sao concebidos por uma parcela considerdvel de
estudantes, como algo dificil e inacessivel.

O trabalho teve o propésito de contribuir com a prdtica docente nas
aulas de Matemitica por intermédio de uma experiéncia vivenciada pelos
estudantes do 9° ano na intengao de explorar o projeto intitulado “Fotoma-
temdtica: explorando perspectivas e proporgoes através das lentes”.

Ao explorar os conceitos de grandezas diretamente proporcionais e
grandezas inversamente proporcionais a um contexto sociocultural envol-
vendo matemdtica e a arte, com base nas imagens fotogréficas, trabalhar
com a perspectiva forcada que altera a percepg¢ao visual para criar ilusoes de
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tamanho e escala, os estudantes do 9° ano assumiram o papel de protagonis-
tas da aprendizagem de forma divertida, ludica, contemplando espacos além
das quatro paredes de uma sala de aula.

DESENVOLVIMENTO

O projeto “Fotomatemitica: explorando perspectivas e proporgoes
através das lentes” ocorreu durante o primeiro semestre de 2024 na Escola
Estadual Francisco Alexandre Ferreira Mendes, conhecida por muitos como
“Baijaca’.

O publico alvo foram duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamen-
tal que se inscreveram na Eletiva 2, ministrada por mim com intenc¢ao de
proporcionar experiéncia pritica. O projeto interdisciplinar contemplou a
aplicacio de conceitos matemdticos na arte da fotografia por meio de uma
técnica conhecida como perspectiva forcada, que consiste em criar ilusoes de
proporcionalidade entre elementos pertencentes a imagem.

Ap6s a realizagao da escolha da disciplina durante o chamado “Feirao
das eletivas”, os estudantes participaram semanalmente das aulas, com base
no objeto de conhecimento: grandezas diretamente proporcionais e grande-
zas inversamente proporcionais, contemplando a habilidade EFOOMAO0S8 da
BNCC (2018) — “resolver e elaborar problemas que envolvam relagoes de
proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive
escalas, divisao em partes proporcionais e taxa de variagio, em contextos
socioculturais, ambientais e de outras dreas”.

Além disso, as aulas dispunham de fontes de pesquisas acerca da his-
téria da fotografia, fotdgrafos famosos, fotografias premiadas, como também
estudos de técnicas utilizadas por fotdgrafos profissionais ou amadores na
busca por imagens que representam suas percep¢oes de mundo. Szarkowski
(2007) descreve que na verdade o mundo é o préprio artista repleto de ori-
ginalidade, basta que o fotdgrafo tenha sagacidade para compreendé-lo.

Durante o percurso metodolégico, os estudantes registraram ima-
gens que foram criadas e capturadas pelos grupos, como destaca a Figura 1:
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Figura 1: Miniatura de dinossauro em perspectiva forcada.

Fonte: Grupo 1 - Estudantes 9° ano da EE. Francisco Alexandre Ferreira Mendes (2024).

Na Figura 1, o grupo formado por quatro integrantes, utilizou um
brinquedo em miniatura de dinossauro. Para compor a fotografia, o grupo
se utilizou de um ambiente externo a sala de aula para causar sensacio de
cendrio real. O estudante que capturou a imagem aproximou o brinquedo
da lente da cAmera do celular, enquanto os outros participantes se posicio-
naram mais ao fundo para criar uma ilusio de que o dinossauro tinha um
tamanho real e superior ao dos estudantes.

Para tornar o cendrio mais envolvente, os trés estudantes simularam
expressoes de terror ¢ medo ao se depararem com algo assustador. Neste
cendrio, a situagdo de aprendizagem ocorreu com a manipula¢io de tama-
nhos entre pessoas reais e um brinquedo, associando o conceito de grandezas
estudado em sala de aula.

O grupo 2, constituido por trés alunos se posicionou em uma 4rea
nao pavimentada da escola. O intento era garantir um cendrio com ilumi-
nagao natural em meio a drvores e sair do ambiente fechado de uma sala de
aula, como aponta a Figura 2:
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Figura 2: Perspectiva forcada.

=3 Al

Fonte: Grupo 2 - Estudantes 9° ano da EE. Francisco Alexandre Ferreira Mendes (2024).

A imagem destaca um estudante em tamanho menor em compara-
G20 ao outro, como se coubesse na palma da mao do colega. O estudante
que realizou a fotografia, orientou aos outros dois que se posicionassem cor-
retamente até que suas imagens adquirissem tamanhos desproporcionais,
criando um efeito de pessoa em miniatura.

De forma semelhante, a situagao de aprendizagem consolidou-se
mediante o suo de técnicas de manipula¢io de tamanhos em contexto de
perspectiva forcada, envolvendo pessoas, aplicando o conhecimento mate-
madtico na arte da fotografia.

As Figuras 1 e 2, apresentadas neste trabalho sio partes integrantes
de um conjunto de imagens que constituiram a apresentacio do projeto
realizado pelos estudantes. A culminincia se deu com uma apresentacio
em formato de video com um fundo musical atraindo a atencio dos demais
estudantes da escola. Durante a apresentagao do video, os protagonistas das
criagdes puderam explicar o conceito do objeto de conhecimento (conceitos
matemdticos), demonstrando como ¢ possivel estudar matemdtica de forma
envolvente, criativa e prazerosa.

Como resultado, foi possivel perceber maior engajamento dos es-
tudantes envolvidos, visto que a constru¢io do conhecimento se realizou
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por meio de interagdes entre teoria e prdtica, interdisciplinaridade, apren-
dizagem significativa e como figura central da agdo educativa, os estudantes
como protagonistas no processo do seu aprendizado.

O planejamento das aulas de Matemdtica foi fundamentado em
projetos de metodologias ativas com énfase na Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) que segundo Bacich; Moran (2018), existe uma tendéncia
na utiliza¢io desse tipo de metodologia de ensino, em razao das crescentes
disponibilidades de uso de novas tecnologias e a facilitagido do uso de peda-
gogias alternativas em virtude do material tecnoldgico.

Durante as aulas buscou-se registrar o ensino de conceitos matemd-
ticos de forma dinimica e contextualizado, evitando uma atividade centra-
lizada apenas na figura do professor. Com adogao dessa prética, o professor
concede liberdade aos estudantes na aquisi¢ao e ampliagao do conhecimen-
to, provocando uma ruptura com a forma tradicional de ensino, onde os
estudantes se deparam cotidianamente no ambiente escolar.

Propor atividades diferenciadas exige planejamento e criatividade
por parte do professor no sentido de envolver os estudantes e facilitar a
compreensao de contetidos matemidticos, considerados pela maioria dos es-
tudantes como dificil de aplicar e resolvé-los.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Com a possibilidade de executar o projeto “Fotomatemdtica: explo-
rando perspectivas e propor¢oes através das lentes” tivemos a oportunidade
de explorar conceitos matemadticos articulados a outra drea do conhecimen-
to, demonstrando que o ensino de Matemdtica pode ser aplicado e explo-
rado de forma dinimica e significativa para os estudantes do 9° ano. Essa
prética contribuiu para superar as dificuldades apresentadas durante as aulas
e abriu a possibilidade de trabalhar com novos projetos.

A adogao de metodologias ativas atingiu o objetivo proposto duran-
te as aulas, haja vista que os estudantes foram participativos na aquisi¢ao do
conhecimento, desenvolveram as habilidades propostas pela BNCC (2018)
contribuindo para desenvolver a aprendizagem de forma interativa, aliando
teoria e pratica.
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Ademais, o ponto forte do trabalho consistiu na ABP, com base no
tempo e ritmo de cada estudante, além da associagao de um elemento fun-
damental para a culminincia do projeto que foi a utilizagio dos aparelhos
celulares como recurso pedagégico, perdendo um pouco do estigma de “vi-
la0” da educacio.

No entanto, para idealizar esse projeto, vérios desafios foram enfren-
tados tanto pelo professor, quanto pelas turmas. Como primeira experiéncia
em conhecer de perto a organizagao pedagdgica e administrativa da Escola
Plena que oferta aos estudantes as disciplinas eletivas, transpor da forma
tedrica e consolidar na pritica o que estava previsto no curriculo também
possibilitou-me aprender com os estudantes de forma agraddvel e prazerosa.

A organizagao e planejamento foi essencial para consolidar o proje-
to, sob estudos e pesquisas que concentraram esforgos de semanas até chegar
no resultado obtido. Além disso, o cansaco dos estudantes em permanecer
integralmente na escola, deveria ser recompensado com aulas dinimicas, o
que implicou em muito trabalho, mas também satisfacio.

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), se fundamentou em au-
tores que versam sobre uma educagio inovadora capaz de “criar situagdes de
aprendizagem nas quais os aprendizes possam fazer coisas, pensar e concei-
tuar o que fazem e construir conhecimentos sobre os contetidos envolvidos”
(Bacich; Moran, 2018). Adicionado a isso, uma educacio transformadora
como aponta Freire (2015), ao entender que o homem precisa nio somente
“estar no mundo”, mas “com o mundo” e que existe uma diversidade na
relagao do homem com o mundo em razio de que os desafios também sio
diversos.

Outro aspecto a ser considerado foi o impacto que o projeto causou
no ambiente escolar e nos estudantes do 9° ano. As aulas fluiram de forma
lddica com a participagao ativa dos participantes se ajudando mutuamente.
A dedicagao foi nitida em realizar as tarefas sobre grandezas para aplicar os
conceitos na prética, consolidando a aprendizagem e superacao das dificul-
dades em relagao ao contetido proposto.

Durante o desenvolvimento do projeto, os grupos buscaram criar e
registrar imagens divertidas provocando uma disputa sauddvel e respeitosa



<79

entre os pares, como afirma Morin (2000) ao enxergar o mundo pelo viés
poético, “fomentar a compreensdo entre os individuos configura-se como
condi¢ao indispensdvel para a construcio de uma solidariedade intelectual e
moral que sustente a convivéncia humana (Morin, 2000, p. 93).

Como resultado dessa experiéncia, espera-se que as agoes aqui des-
critas possam permitir a elaboracio e inser¢ao de novos projetos nas escolas
publicas, considerando que a ado¢io de metodologias ativas, visa melhorar
a qualidade do ensino e contribui para consolidar a aprendizagem associada
a0 protagonismo dos estudantes.
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PROTAGONISMO ESTUDANTIL NO ENSINO
DE ELETRICIDADE: UMA EXPERIENCIA DE
APRENDIZAGEM ATIVA NO ENSINO MEDIO

Marcoflex Alves de Freitas
Marcelo Franco Leio

Resumo

O presente artigo apresenta uma experiéncia diddtica realizada em uma turma do 3° ano
do Ensino Médio, no ano de 2024, durante o desenvolvimento do contetido de eletricida-
de na disciplina de Fisica. A proposta pedagdgica consistiu em permitir que os estudantes
escolhessem livremente a forma de abordagem do tema, desde que vinculada & temdtica
central, com o intuito de favorecer o protagonismo estudantil e estimular a apropriagao do
conhecimento por meio da elaboracio e apresentagio de experimentos. A atividade permi-
tiu que os estudantes explorassem conceitos fisicos de maneira prética, colaborativa e autd-
noma, promovendo o engajamento nas aulas e a construgio significativa da aprendizagem.
Com base nos principios da aprendizagem ativa e investigativa, buscou-se integrar teoria
e prética no ensino de Ciéncias da Natureza, respeitando os tempos e ritmos dos sujeitos
envolvidos, valorizando seus saberes e estimulando o pensamento critico. A reflexao acerca
dessa vivéncia aponta para a relevincia de préticas pedagdgicas que ressignificam o lugar do
aluno em sala de aula, deslocando-o da posicio passiva para a de sujeito ativo do processo
de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Protagonismo estudantil; Eletricidade; Ensino de Fisica.

REFLEXOES INICIAIS

educagao em Ciéncias da Natureza, sobretudo no que se refere a
Fisica, tem enfrentado desafios significativos na promogio de um
ensino que vd além da mera transmissdo de férmulas e conceitos
abstratos. Muitas vezes, os contetidos dessa drea sao apresentados de forma
descontextualizada, o que acaba por dificultar a apropriacio significativa por
parte dos estudantes. Nesse sentido, as metodologias ativas de aprendizagem
vém ganhando espaco como alternativa capaz de tornar o processo educati-
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vo mais dindmico, colaborativo e centrado no estudante. Entre essas propos-
tas, destaca-se a valorizagao do protagonismo estudantil como estratégia de
ressignificacao do papel do aluno na construgao do conhecimento.

Ao abordar a temdtica da eletricidade em uma turma do 3° ano do
Ensino Médio, buscou-se propor uma atividade que permitisse aos estudan-
tes autonomia para desenvolverem experimentos com base nos seus préprios
interesses, desde que relacionados ao contetido em estudo. Tal abordagem,
pautada na aprendizagem ativa e investigativa, nio apenas favoreceu o en-
volvimento dos estudantes, como também estimulou a criatividade, a co-
operagio e a responsabilidade com o préprio processo de aprendizagem.
A escolha pela liberdade orientada parte do pressuposto de que os alunos,
quando instigados, sio capazes de produzir sentidos para o que aprendem,
especialmente quando mobilizam seus saberes em situacoes concretas.

A formacio docente, nesse contexto, revela-se elemento fundamen-
tal para que experiéncias como essa possam ser viabilizadas no espaco esco-
lar. O professor deve dominar os contetidos cientificos, mas também deve
compreender os processos cognitivos e afetivos que envolvem a aprendiza-
gem, além de selecionar estratégias metodolégicas adequadas a realidade de
seus alunos. Segundo Shulman (1987), os saberes docentes se organizam em
trés dimensoes principais: o conhecimento do contetido, o conhecimento
pedagdgico e o conhecimento curricular. A integragao desses saberes é es-
sencial para que o professor atue com intencionalidade e sensibilidade frente
aos desafios do cotidiano escolar.

A construgao desses saberes se dd na prdtica, mas também exige
constante reflexdo tedrica. Tardif (2002) compreende que os saberes docen-
tes s20 sociais, histéricos e temporais, sendo produzidos a partir da interacao
com 0s sujeitos, com a instituicao e com a cultura escolar. Nesse sentido,
as praticas pedagdgicas precisam estar abertas as contribuicoes das teorias
de aprendizagem, como as propostas por Vygotsky, que defendem o papel
ativo do sujeito na constru¢ao do conhecimento, mediado pela linguagem
e pela interagdo social. A valorizagao das experiéncias prévias dos alunos,
a mediacdo intencional do professor e o uso de situagoes significativas siao
aspectos que fortalecem a aprendizagem de contetdos cientificos de forma
mais proxima a realidade dos estudantes.
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Além disso, é importante considerar a inser¢ao das tecnologias no
contexto educacional, nio como mera adicio de recursos, mas como instru-
mento de media¢ao pedagdgica. Moran (2000) ressalta que, ao integrar tec-
nologia e metodologias inovadoras, o professor contribui para a construgao
de ambientes de aprendizagem mais desafiadores, que estimulam a autono-
mia e o pensamento critico. Nesse caso, os registros visuais dos experimen-
tos, os videos produzidos e os debates em sala atuaram como ferramentas
que ampliaram a experiéncia educativa, fortalecendo o vinculo dos alunos
com o conhecimento.

Diante disso, o presente trabalho tem por objetivo relatar e refletir
sobre uma prética pedagdgica realizada no ensino de eletricidade, a partir
da autonomia dos estudantes para elaborac¢io de experimentos, analisando
como essa proposta contribuiu para o desenvolvimento do protagonismo
estudantil e para a construgao significativa da aprendizagem no contexto da
disciplina de Fisica.

DESENVOLVIMENTO

Enquanto professor da turma, pude observar como a proposta ga-
nhou corpo & medida que os estudantes se apropriaram do desafio. A ex-
periéncia pedagdgica aqui relatada ocorreu no segundo semestre de 2024,
em uma turma do 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica estadual
localizada em Mato Grosso do Sul, durante o trabalho com o contetido de
eletricidade na disciplina de Fisica. A proposta metodoldgica partiu da ideia
de oferecer aos estudantes liberdade para criar e desenvolver um experimen-
to que dialogasse diretamente com a temdtica da eletricidade. Essa escolha
visava promover o protagonismo estudantil, fomentar a criatividade e pos-
sibilitar a apropriagao do conhecimento por meio de uma prética concreta,
orientada pelos principios da aprendizagem ativa.

A organizagao das atividades seguiu uma estrutura flexivel e formati-
va. Os estudantes se dividiram em grupos e, com base em discussoes coleti-
vas, propuseram projetos que consideravam vidveis, instigantes e pertinentes
a temdtica. Um dos grupos construiu um modelo de pilha elétrica (Figura
1), utilizando materiais simples como garrafas PET, solugées eletroliticas e
eletrodos. O segundo grupo elaborou uma maquete representando uma re-
sidéncia com iluminagio elétrica (Figura 2), utilizando um circuito elétrico
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simples, conectando lampadas, fios e fontes de energia. Os dois projetos fo-
ram apresentados na feira de Ciéncias da escola e contaram com a media¢ao
ativa do professor durante todo o processo de elaboragao.

Figura 1: Modelo de pilha elétrica desenvolvida pelos estudantes durante a feira de Cién-
cias.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024

Figura 2: Maquete de residéncia com iluminagio por circuito simples.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2024
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A estudante responsével pelo projeto do circuito simples relatou que
a escolha do tema partiu da ideia de fazer algo “simples, mas que a0 mesmo
tempo fosse ficil de demonstrar e ajudasse a gente a entender melhor na
prética’. Essa fala evidencia um aspecto central na aprendizagem significa-
tiva: a articulagdo entre teoria e pritica. Conforme Ausubel (2003), o novo
conhecimento adquire sentido quando pode se ancorar nos conhecimentos
prévios do sujeito, sendo apropriado de forma consciente, critica e contex-
tualizada.

Essa concep¢ao de ensino também ¢é reforcada por Freire (1996, p.
47), ao destacar que “ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produgio ou a sua constru¢io”. Durante a ativi-
dade, ficou evidente que a autonomia conferida aos estudantes os colocou
como sujeitos ativos na produ¢io de saberes, a0 mesmo tempo em que se
aproximavam da prdtica cientifica por meio da experimentagao.

A atividade de montagem e apresentagio dos experimentos mobili-
zou saberes interdisciplinares. Ao lidar com o funcionamento de circuitos,
os estudantes integraram conceitos da Fisica com operagdes matemadticas
bdsicas, bem como contetdos da Quimica, como os conceitos de solugoes.
Tiveram a oportunidade de dialogar com os colegas e professores, explican-
do com clareza o funcionamento dos experimentos que eles mesmos cria-
ram. A prépria estudante relatou que, ao apresentar o funcionamento do
circuito, “foi uma forma diferente ¢ bem mais dindmica de aprender”. Essa
afirmagao reflete os principios da aprendizagem experiencial, defendida por
Kolb (1984), segundo a qual o conhecimento se consolida pela vivéncia,
pela reflexdo sobre a prdtica e pela reformulagio do agir.

Como docente, percebi que o envolvimento espontineo dos estu-
dantes superou expectativas. Muitos demonstram interesse em pesquisar
além do contetido previsto, reforcando a poténcia das atividades abertas e
contextualizadas.

Do ponto de vista da media¢ao docente, é importante destacar que
a liberdade dada aos estudantes nao significou auséncia de orientagao. Pelo
contrdrio, o papel do professor foi essencial para garantir a intencionalidade
pedagdgica da proposta. Shulman (1987) define que o conhecimento pro-
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fissional do professor abrange, além do dominio do contetido, o conheci-
mento pedagdgico e curricular, compondo um saber articulado que permite
transformar o contetido em objeto de aprendizagem. O professor, ao propor
a atividade e acompanhar os grupos, exerceu seu papel de mediador critico,
estabelecendo vinculos entre o saber cientifico e o cotidiano escolar.

Tardif (2002) compreende os saberes docentes como sociais, cons-
truidos na prética e na interagao com os sujeitos e contextos escolares. A me-
diagao realizada no projeto revela essa natureza contextualizada do ensino,
uma vez que o professor precisou adaptar-se as ideias dos estudantes, orien-
tar escolhas, sugerir ajustes e garantir que os conceitos fossem apropriados
com rigor e clareza. A fala da estudante ao afirmar que “o professor ajudou a
guiar o processo, tirando duvidas e orientando de modo que o trabalho fosse
realizado da melhor maneira possivel” revela a importancia dessa presenca
orientadora no processo formativo.

A proposta metodoldgica aproxima-se dos principios do ensino por
investigagdo, no qual o estudante ¢ instigado a construir hipéteses, testar
ideias e buscar solugbes com base em problemas reais. Segundo Zabala
(1998), esse tipo de abordagem exige uma organizagio diddtica que articule
contetidos, métodos e avaliagado em uma légica de construgio coletiva do
conhecimento. Ao desenvolverem os projetos, os estudantes se envolveram
em todas essas etapas: planejando, executando, avaliando e reformulando as
acoes com base nos desafios enfrentados.

As imagens que compdem este artigo ilustram dois momentos dis-
tintos da atividade. Na primeira (Figura 1), observa-se o modelo da pilha
elétrica, montado com garrafas interligadas por fios condutores, conectados
a eletrodos que geram uma corrente elétrica. A segunda (Figura 2) mostra a
maquete de uma casa com iluminagio por circuito simples. Ambas as ima-
gens revelam o cuidado estético e técnico dos estudantes na construgao dos
projetos, evidenciando o comprometimento com a atividade e a materializa-
¢io do conhecimento aprendido em sala.

O espaco escolar também foi ressignificado durante a atividade. A
feira de Ciéncias, realizada na quadra poliesportiva da escola, foi preparada
com cartazes, mesas expositivas e circulagio aberta 3 comunidade escolar.
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Essa ocupagao do espago fisico com uma fungao formativa e dialégica con-
tribuiu para transformar a relagao dos estudantes com o ambiente escolar,
promovendo pertencimento e autoria. Segundo Vifao Frago (2000), a cul-
tura escolar é constituida por préticas, saberes, normas e significados cons-
truidos no cotidiano, sendo o uso do espago um dos elementos centrais
dessa cultura.

O tempo diddtico também foi reorganizado. Os grupos tiveram se-
manas para planejar, montar e testar os experimentos, o que exigiu uma ges-
tao flexivel do cronograma escolar. Essa dimensao temporal, compreendida
como tempo formativo, permitiu que os alunos vivenciassem um processo
continuo de aprendizagem, repleto de tentativas, erros e descobertas. Vygo-
tsky (1991) defende que a aprendizagem ¢é processo e nao produto acabado,
sendo o tempo um elemento necessirio para o desenvolvimento das fungoes
psicolédgicas superiores.

Durante a apresentagio, a estudante entrevistada relatou que “a
construgao de saberes foi muito importante, porque percebi o quanto posso
aprender quando me envolvo de verdade com o conteido”. Essa afirmacio
estd em consonancia com a concep¢io de aprendizagem significativa e com a
nogio de saber experiencial, destacada por Névoa (1999), segundo o qual o
professor e 0 aluno aprendem na agao, em uma prética que é também espago
de pesquisa, de reflexio e de transformagao.

O envolvimento dos estudantes com a atividade também apon-
ta para a valorizagio da afetividade no processo de ensino-aprendizagem.
Conforme Libaneo (2013), o afeto nao se opée ao conhecimento, mas o
complementa, na medida em que o sujeito aprende melhor aquilo com que
se envolve emocionalmente. A participagdo ativa, a autonomia criativa € o
reconhecimento do trabalho pelos colegas e pela comunidade escolar forta-
leceram a autoestima dos estudantes e sua relagao com a disciplina de Fisica.

E importante destacar que a atividade contribuiu também para a
democratizagao do saber escolar. Ao romper com a légica tradicional da aula
expositiva, o projeto abriu espago para diferentes formas de expressao do
conhecimento, respeitando os ritmos e estilos de aprendizagem dos alunos.
Como propoe Moreira (2011), a escola precisa criar condigoes para que
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todos os estudantes possam aprender de forma significativa, valorizando
suas histérias, interesses e modos de compreender o mundo.

Por fim, ao acompanhar cada etapa dessa atividade, pude perceber
que os aprendizados extrapolaram os limites do contetido de eletricidade e
promoveram uma vivéncia pedagégica integradora, ética e humanizadora. A
prética contribuiu para a formagao integral dos estudantes, desenvolvendo
competéncias cognitivas, sociais e comunicativas. Os saberes mobilizados
extrapolaram os limites disciplinares, revelando o potencial transformador
de uma escola que aposta na autonomia, na investiga¢io e na escuta sensivel
como caminhos para a aprendizagem.

ALGUMAS CONSIDERACOES

A priética desenvolvida ao longo do ensino de eletricidade na disci-
plina de Fisica possibilitou repensar a forma como os estudantes se relacio-
nam com o conhecimento cientifico no cotidiano escolar. Ao assumirem um
papel ativo no processo de aprendizagem, os alunos demonstraram maior
envolvimento, autonomia e senso de responsabilidade diante dos desafios
propostos. O ambiente da sala de aula transformou-se em um espaco de
criagdo e investigacao, no qual a curiosidade e a iniciativa individual contri-
buiram para a construgao coletiva do saber.

A liberdade oferecida na escolha da atividade permitiu que os estu-
dantes organizassem suas ideias, experimentassem solugoes e se expressassem
por meio dos projetos escolhidos por eles mesmos. Essa autonomia contri-
buiu para que se apropriassem de conceitos muitas vezes considerados abs-
tratos, conectando teoria e pritica de forma concreta. O ato de apresentar os
experimentos a comunidade escolar, além de fortalecer a compreensao dos
contetdos, valorizou o protagonismo juvenil e a capacidade de comunica-
¢ao dos participantes.

Ao longo do processo, observou-se que os estudantes passaram a
atribuir mais sentido a disciplina de Fisica, identificando nela aplicagoes
reais e significativas para o seu cotidiano. O engajamento demonstrado nas
etapas de planejamento, execugio e socializagio evidencia que experiéncias
como essa contribuem para a formagio integral dos estudantes, favorecendo
a construgao de competéncias que vao além do contetdo curricular.
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Ao finalizar a atividade, torna-se evidente a importancia de propos-
tas que reconhecam os estudantes como sujeitos capazes de produzir conhe-
cimento. A experiéncia relatada aponta para caminhos possiveis no ensino
de Ciéncias, nos quais o espago escolar se transforma em lugar de experi-
mentagio, escuta e didlogo. Iniciativas como essa demonstram que é possi-
vel ensinar com sentido, aprender com prazer e, mesmo que em pequenas
doses, transformar, ainda que gradualmente, a cultura da sala de aula. Como
docente, saio dessa experiéncia com a certeza de que, quando confiamos nos
estudantes, eles nos devolvem aprendizagens inesperadas.

Apesar dos resultados positivos, reconhecemos que a proposta en-
frentou desafios, como a limitagao de tempo para aprofundamento tedrico
e a necessidade de maior apoio técnico para experimentos mais complexos.
Como perspectiva futura, pretendemos ampliar o uso de metodologias in-
vestigativas em outros contedos da Fisica e promover a formagao continua-
da dos docentes em prdticas de ensino mais ativas e colaborativas.
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O USO DO TANGRAM COMO RECURSO
PEDAGOGICO NO ENSINO DE AREA E PERIMETRO:
UM RELATO DE EXPERIENCIA

Marinete Luiza de Souza Borges
Laura Isabel Marques Vasconcelos de Almeida

RESUMO

Este artigo apresenta uma experiéncia vivenciada durante as aulas de Matemdtica com trin-
ta estudantes do 8° ano de uma escola publica estadual do municipio de Tangard da Serra
— MT no ano de 2015. Durante as aulas, objetivou-se relembrar os conceitos de 4rea e de
perimetro, por meio da utilizagio de pegas do Tangram, um quebra-cabega com formas
geométricas de origem chinesa. A atividade possibilitou a compreensio do contetido de
forma lddica, acessivel e divertida para os estudantes, promovendo o raciocinio geométrico
e a aprendizagem significativa. As aulas promoveram a participagao ativa dos estudantes e
oportunizou a construcio de sentidos em torno do contetido, por meio da manipulagio das
pegas e troca de ideias com o uso do material concreto. A proposta se fundamentou nos ide-
ais de Ausubel (2003) que discute a aprendizagem significativa; LibAneo (1994) que trata
sobre mediacio e diddtica; Freire (2021), que defende uma educagio construida por meio
do didlogo; D’Ambrésio (2005) que propde uma teoria de conhecimento transdisciplinar e
transcultural e Fiorentini (1995) que apresenta concepgdes sobre o ensino de Matemdtica.
Os autores retratam as concepgoes de ensino e aprendizagem na perspectiva da construgio
do conhecimento, com énfase no papel do aluno como coparticipe e sujeito de sua propria
aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Tangram, Area e Perimetro, Aprendizagem signi-
ficativa.

REFLEXOES INICIAIS

O Tangram ¢ um jogo de origem chinesa e comumente estd rela-
cionado a muitas histérias, uma delas ¢ uma lenda que diz que um monge
deixou cair um espelho no chao, que se quebrou em pedacos ¢ ao tentar
remontd-lo, percebeu que com as pegas ele poderia formar vérias figuras. O
jogo ¢ tipo um quebra-cabegas com sete pegas geométricas contendo cinco
tridngulos de diferentes tamanhos, um quadrado e um paralelogramo. Jun-
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tas, essas pecas formam um quadrado perfeito, mas o jogo nao tem uma uni-
ca solugao, as pegas podem ser reorganizadas para formar intimeras outras
figuras, como pessoas, animais e diversos objetos. A unica regra do jogo ¢é
que as figuras formadas precisam utilizar todas as sete pegas, e uma pega nao
pode ficar por cima da outra.

O Tangram ¢ muito utilizado por professores de matemdtica como
recurso pedagdgico, principalmente quando se trata do ensino de geometria,
pelo fato de ser um material simples, que possibilita muitas combinagoes
e estimula a criatividade dos alunos. O trabalho com o Tangram exercita
a observagao, o raciocinio légico e a concentragdo, além de desenvolver a
paciéncia e a imaginacdo. O jogo ¢é considerado um recurso importante que
torna as aulas mais dinimicas e atrativas, pois permite que os estudantes
experimentem, criem e reflitam enquanto aprendem.

O ensino de Matemdtica muitas vezes ¢ visto como algo dificil pelos
alunos. Por isso, pensar em estratégias que envolvam a participagao ativa de-
les ¢ fundamental. Como professora dos Anos Finais, percebi que o aprendi-
zado sobre os conceitos de drea e perimetro, que parecem simples para quem
j4 domina os conceitos, ainda gerava muitas ddvidas entre os alunos. Muitas
vezes, percebia também que os alunos somente decoravam as férmulas, sem
haver realmente a compreensdo do conceito, somar as medidas do contorno
de uma figura ou calcular a drea,

Nesse contexto, surge a ideia de proporcionar aos estudantes do 8°
ano a possibilidade de explorar o contetido de forma mais dinAmica, dando
sentido ao contetido para a vida pratica dos estudantes. Como forma de
melhorar a compreensao dos estudantes, levei para a sala de aula o Tangram,
onde puderam manipular as pegas, explorar a criatividade e construir vérias
possibilidades de figuras, e desta forma visualizar as formas, os seus contor-
nos e as suas medidas.

A esse respeito, Ausubel (2003) aponta que a aprendizagem acontece
melhor quando o novo conhecimento se conecta ao que o aluno j4 sabe. As-
sim, ao usar o Tangram, o aluno relaciona conceitos de perimetro e de drea
com algo palpavel, com algo que ele vé, manipula e faz as medigdes com as
figuras reais e nao apenas com imagens no quadro ou livro didético.
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Nos seus estudos, Libaneo (1994) destaca que ao proporcionar uma
atividade diferentes, o professor também precisa planejar as aulas unindo
teoria e prdtica, valorizando o contexto dos estudantes, contribuindo para
promover a media¢ao entre o aluno e o contetido estudado.

Freire (2021) também ressalta que no processo de ensino, o pro-
fessor deve estabelecer o didlogo com os estudantes. Segundo o autor, eles
aprendem melhor quando questionam, participam e constroem o conheci-
mento junto com o professor. Essa concepgao de ensino pauta-se na teoria
construtivista que possibilita a constru¢io do préprio conhecimento, par-
tindo de situagdes concretas e de prdticas pedagdgicas que valorizem o saber
cultural dos estudantes.

Fiorentini (1995) discute diferentes modos de ver e conceber o ensi-
no da matemdtica, destacando tendéncias que buscam romper com métodos
puramente tradicionais, e essa reflexao estd em sintonia com a experiéncia
vivenciada pelos estudantes em sala de aula. As aulas com o Tangram, re-
presentou uma pratica indo além da transmissio mecinica de contetido e
férmulas. Em vez de aplicar regras prontas, a proposta colocou os alunos
no centro do processo, permitindo que construissem conceitos a partir da
experimentacio e do didlogo.

Pesquisas recentes, como o artigo de Brasil, Kalhil e Costa (2022)
discute os desafios da avaliagao na perspectiva da aprendizagem significativa.
Essa visao se conecta a experiéncia vivenciada, considerando que a atividade
com o Tangram foi pensada e planejada como parte inerente do préprio
processo de aprendizagem. Durante as aulas, os estudantes puderam esti-
mar, medir, calcular, discutir e corrigir os cdlculos. Essa forma de trabalhar
aproxima-se do que as autoras defendem em que a avaliacio precisa ser con-
siderada como parte da construgio do conhecimento e nao apenas como um
momento para fins de julgamento, como acontece na avaliagio mecanica e
tradicional.

Carvalho (2018) apresenta os fundamentos do ensino por investi-
gacao, defendendo aulas que deem aos estudantes liberdade intelectual para
pensar, argumentar e experimentar. Essa perspectiva dialoga com a experi-
éncia durante as aulas com o uso do Tangram, considerando que a aula foi
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planejada para que os alunos participassem ativamente, montando as figu-
ras, levantando hipéteses sobre o perimetro, fazendo medigoes, calculando
as dreas e discutindo com os outros alunos as suas conclusoes. Isso estd de
acordo com a proposta investigativa descrita pela autora, em que o professor
cria situagdes em que os estudantes possam se expressar e construir conheci-
mento com autonomia.

D’Ambrésio (2005) destaca a importincia de considerar o contexto
sociocultural do aluno no processo de aprendizagem. Esse ponto aparece no
momento que o Tangram foi utilizado nao s6 como um recurso matemaitico,
mas como um elemento lddico e cultural que aproxima a geometria do coti-
diano do aluno. Ao relacionar o jogo as origens culturais e ao uso prético, as
aulas buscaram valorizar a diversidade de experiéncias dos estudantes, como
aponta as pesquisas.

Partindo dessas premissas, o objetivo deste artigo ¢ socializar uma
prética de ensino realizada durante as aulas de matemdtica com énfase nos
conceitos de drea e perimetro utilizando pecas do Tangram. Essa experiéncia
foi realizada com 30 alunos de uma turma de 8° ano de uma escola pu-
blica de Tangard da Serra/MT, visando proporcionar aos estudantes maior
compreensdo dos contetidos matemdticos de forma ludica e aprendizagem
significativa.

DESENVOLVIMENTO

As aulas aconteceram em uma escola publica estadual do municipio
de Tangard da Serra no ano de 2015. Nesse periodo, atuava como professora
regente da turma do 8° ano e pude perceber que muitos estudantes tinham
dificuldade em compreender o conceito de perimetro e drea de uma figura
geométrica. Nesse contexto, durante as aulas foram utilizados pedagos co-
loridos de EVA para que cada aluno construisse o seu préprio Tangram em
varios momentos.

No primeiro momento foi socializado com os estudantes, a origem
do Tangram e exemplos de figuras que poderiam ser criadas com as pegas.
Os alunos se mostraram curiosos e animados com a proposta, considerando
que a maioria nio tinha ouvido falar sobre o jogo.
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Figura 1: Tangram

Fonte: Acervo pessoal, 2015.

A Figura 1, apresenta o Tangram confeccionado anteriormente e
posteriormente desenhado na lousa, apontando as medidas de cada lado
e também as divisoes, para que os estudantes pudessem seguir o modelo e
construir seu préprio jogo. Para a construgio utilizaram régua, tesoura e o
pedaco de EVA como aponta a Figura 2.

Figura 2: Construgio do Tangram

Fonte: Acervo pessoal, 2015.

No segundo momento, foi apresentado algumas figuras como for-
ma de sugerir a constru¢do de novos desenhos. Cada imagem continha as
medidas e junto com os estudantes foram calculados o perimetro e a 4rea
de cada figura. Posteriormente cada estudante criou as préprias figuras de
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forma livre e criativa com as pegas do Tangram, apresentando o cilculo das
medidas (perimetro e drea) relacionado a cada imagem construida.

Figura 3: Construcio das Figuras/Tangram

Fonte: Acervo pessoal, 2015.

Os estudantes de forma criativa construiram diversas figuras retrata-
das nas pecas do Tangram. Participaram efetivamente das aulas de Matema-
tica de forma dinAmica dando sentido ao conteddo explorado e consequen-
temente a aprendizagem significativa, destaca por Ausubel (2003).

Durante o desenvolvimento das atividades, pude perceber que os
estudantes que tinham mais facilidade auxiliaram aqueles que tinham maior
dificuldades em relagao ao conceito de perimetro e drea. Nesse terceiro mo-
mento os alunos levantaram muitos questionamentos em rela¢io a constru-
¢ao das pegas: Esse lado que estd encostado, conta no perimetro?” “Como
fago para saber a altura do tridngulo? As perguntas proporcionaram uma
discussao sauddvel em relagio ao contetido contribuindo para esclarecer o
conceito de perimetro (a soma dos lados do contorno por fora). Os estu-
dantes que jd tinham esse conceito adquirido respondiam e ensinavam os
colegas a fazerem esta medicdo. Esse didlogo ¢é reflexo da proposta de Freire
(2021), que propde o ensino com escuta e participagao.
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No decorrer das aulas, os grupos trocaram percepgoes, refletiram
sobre cédlculos errados, descobriram o que faltava e corrigiram os préprios
erros. Esse processo mostra que os estudantes estavam pensando no que es-
tavam fazendo, e nao apenas repetindo um célculo. Isso, indica uma apren-
dizagem significativa, como defende Ausubel (2003), quando afirma que o
aluno aprende melhor quando consegue relacionar o novo conteido com o
que jd sabe. Também se encaixa no modelo de aula investigativa que Car-
valho (2018) quando aponta o aluno atuando como protagonista do seu
préprio conhecimento.

Durante o processo de construgao do Tangram associado aos concei-
tos de Perimetro e drea, os estudantes participaram de forma efetiva e muito
interessados em compreender o conceito de forma lddica, principalmente
no processo de criagio e montagem das figuras, aprendendo a fazer os cdlcu-
los, superando as dificuldades e os desafios a cada nova figura. Essa prética
refor¢a o que Lib4neo (1994) afirma sobre a importancia do estudante ser
sujeito da sua prépria aprendizagem.

Nesse sentido, os contetdos explorados devem considerar os con-
textos culturais e sociais dos alunos (Fiorentini, 1995), como destaca a ati-
vidade realizada durante as aulas de matemdtica com o uso do Tangram, um
recurso alternativo que pode ser construido pelo préprio aluno e orientado
pelo professor, como forma de facilitar e mediar a compreensio do conceito
explorado.

Aprender matemdtica de forma ativa e dindmica, com o uso de ma-
teriais palpdveis e concretos contribui sobremaneira para desenvolver o ra-
ciocinio e o pensamento critico dos estudantes, independente do nivel de
ensino que se encontra.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Ensinar perimetro com o uso do Tangram foi uma experiéncia mui-
to positiva, tanto para os estudantes quanto para mim, como professora.
As aulas se tornaram um ambiente propicio para uma aprendizagem mais
significativa, dindmica e participativa. Os estudantes se envolveram com a
proposta, fizeram questionamentos importantes e tiveram a oportunidade
de melhor compreender o contetdo.
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Percebe-se que ao terem oportunidade de manipular os materiais,
fazer medigoes reais e construir seu préprio raciocinio, os estudantes desen-
volvem melhor sua autonomia e o entendimento acerca dos conceitos tra-
balhados. Neste processo pude perceber que a aprendizagem deixou de ser
mecanica e passou a fazer sentido para os estudantes, a matemdtica deixou
de ser unicamente uma memoriza¢io e virou descoberta.

Essa experiéncia retrata e confirma as concepgdes de aprendizagem
significativa, mediagao diddtica, aula dialogada e as diferentes formas de
desenvolver o ensino de matemdtica com apontam os autores em destaque
nesse artigo.

Proporcionar aos estudantes contetidos contextualizados e uma pra-
tica investigativa contribui para os resultados positivos no processo de ava-
liacio dos estudantes de forma continua e integrada ao processo de apren-
dizagem.

Mais do que ensinar férmulas, as aulas demonstraram que é possivel
construir conhecimentos com base no didlogo, na reflexdo e utilizando ma-
teriais concretos, como o Tangram. Adotar uma prética diferenciada, com
o uso de jogos e recursos simples pode transformar uma aula monétona em
momentos significativos de interacio e novas aprendizagens. Com criativi-
dade e intencionalidade é possivel ensinar contetidos matemdticos que deem
sentido e possiveis de serem aplicados na pratica cotidiana dos estudantes.
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PESCARIA COM TAMPINHAS: UMA EXPERENCIA
CONSTRUTIVISTA NO ENSINO DE MATEMATICA

Natasha Edy Ferreira Pinheiro
Marcelo Franco Ledo

Resumo

O texto apresenta reflexdes sobre uma experiéncia de ensino de Matemdtica realizada com
uma turma do 1° ano do Ensino Fundamental, em uma municipal de Cuiabd, no estado de
Mato Grosso. A atividade foi planejada para simular uma pescaria com tampinhas, com o
objetivo de proporcionar um momento de aprendizagem ludico e significativo, alinhado as
habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A proposta surgiu da
necessidade de explorar o conceito de contagem de forma concreta, incentivando o envol-
vimento e a participagio ativa dos alunos, com base em uma abordagem construtivista de
ensino e aprendizagem. Ao analisarmos a experiéncia educacional descrita neste trabalho,
destacamos a relevincia de os docentes desenvolverem abordagens de ensino que integrem
elementos ludicos, incentivem a participagio ativa dos alunos e promovam a articulagao dos
conteildos matemdticos com situa¢des do cotidiano, sobretudo nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Palavras-chave: Conceitos matemdticos; Aprendizagem significativa; Jogos Pedagdgicos;
Ensino construtivista.

REFLEXOES INICIAIS

presente reflexio aborda uma experiéncia de ensino de Matemadti-

ca realizada com uma turma do 1° ano do Ensino Fundamental.

A atividade foi desenvolvida a partir da necessidade de tornar o
ensino da Matemadtica mais significativo e conectado com a realidade dos
alunos, considerando seus saberes prévios e o contexto sociocultural em que
estdo inseridos. A relevincia desta proposta estd na valoriza¢ao das praticas
pedagdgicas que priorizam a participagdo ativa dos alunos, favorecendo a
construgio do conhecimento de forma ludica, contextualizada e significa-
tiva.
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Pensando nisso, destacamos que o ensino de Ciéncias e Matemdtica
na Educacio Bdsica, especialmente nos anos iniciais desempenha um pa-
pel fundamental na formacao de alunos criticos, capazes de compreender e
intervir na realidade de forma reflexiva, construindo conhecimentos e esta-
belecendo relacoes diretas com o seu cotidiano. Para D’Ambrosio (2005, p.
102), “Procuramos entender o conhecimento e o comportamento humano
nas vérias regides do planeta ao longo da evolugio da humanidade, natu-
ralmente reconhecendo que o conhecimento se d4 de maneira diferente em
culturas diferentes e em épocas diferentes”.

Ao reconhecer que diferentes culturas e épocas desenvolvem formas
distintas de saber e agir, o autor rompe com a visdo tradicional de ensi-
no, que frequentemente coloca o conhecimento académico como absoluto,
desconsiderando os contextos e sujeitos que os produzem. As reflexées de
D’Ambrosio nos instigam a repensar os curriculos escolares atuais e as préti-
cas pedagdgicas adotadas em sala de aula, de forma a promover a valorizagao
dos aspectos sécio, histérico e cultural que interferem diretamente na pro-
mogao integral do ensino aprendizagem do estudante.

Nesse sentido, este trabalho apresenta consideracoes sobre a ativida-
de “Pescaria com tampinhas” que foi desenvolvida em uma escola Municipal
de Cuiabd, com o intuito de evidenciar a importincia da utilizagao de jogos
e recursos ludicos nas aulas de Matemdtica, promovendo, assim, uma apren-
dizagem mais eficaz e significativa para cada um dos alunos. Como afirma
Moreira (2022, p. 6), “Aprendizagem significativa é aprendizagem com sig-
nificado, com compreensao, com capacidades de explicar, descrever, aplicar,
transferir conhecimentos, inclusive a situacoes novas.”

Por isso, é importante considerar a adogdo de atividades que envol-
vam a prdtica, légica e a ludicidade nas aulas de matemadtica, tendo em vista
que tais estratégias possibilitam uma aprendizagem auténoma, participativa
e criativa.

Dessa forma, os alunos podem compreender os conceitos de manei-
ra envolvente, além de fortalecer as interacoes tanto entre colegas quanto
com o professor. No ensino de Matemdtica, por exemplo, a ludicidade ¢é
vista como uma estratégia metodolégica que contribui para o desenvolvi-
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mento integral da crianga, permitindo que os alunos sejam protagonistas do
seu préprio aprendizado, valorizando-os e dando a eles um papel central no
seu processo de formagao.

Nesse contexto, destacamos também a importincia do processo de
formacio continuada dos professores, que deve ter como objetivo principal
o processo reflexivo de sua prdtica, o desenvolvimento e aprimoramento dos
conhecimentos no processo de ensino aprendizagem dos estudantes, sobre-
tudo no ensino de Ciéncias e Matemdtica.

Ao refletirmos sobre os conhecimentos do professor segundo a teoria
de Shulman (1987), percebemos que o autor destaca trés tipos de conheci-
mentos: o cientifico, o psicolégico e o diddtico. Esses aspectos sao funda-
mentais a0 pensarmos na formagio e na pritica docente, pois contribuem
para uma atuagio mais completa e eficiente.

O primeiro tipo de conhecimento, o cientifico, estd relacionado ao
que o professor entende sobre o contetido que vai ensinar, levando em conta
o curriculo e toda a teoria relacionada a disciplina. Jd o segundo, o psicolé-
gico, diz respeito 2 valorizagio dos aspectos cognitivos dos alunos. E impor-
tante que o professor saiba observar e reconhecer como o aluno pensa, como
estd se sentindo, compreendendo suas emogoes e motivagoes ao longo do
processo de aprendizagem. Por fim, temos o terceiro tipo de conhecimento,
o diddtico, que estd especialmente ligado as estratégias, metodologias e prd-
ticas de ensino que o professor utiliza em sala de aula.

Um aspecto relevante a ser considerado neste trabalho refere-se as
teorias da aprendizagem, compreendidas como um conjunto sistemdtico
de concepgoes que buscam explicar os processos pelos quais os individu-
os constroem o conhecimento. Nesse contexto, destacam-se as abordagens
behaviorista, cognitivista e sociointeracionista, reconhecidas como as prin-
cipais correntes tedricas que fundamentam a compreensao do processo de
aprendizagem. A abordagem behaviorista, centrada no comportamento; a
cognitivista, que valoriza a interagio no processo de construgao ativa do co-
nhecimento; e a sociointeracionista, que valoriza a importincia da intera¢io
social e cultural no desenvolvimento integral de cada ser humano.
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Outro aspecto relevante a ser destacado diz respeito as praticas dida-
ticas. No ensino de Ciéncias e Matemdtica, os professores podem recorrer a
diversas estratégias para tornar as aulas mais atrativas e eficazes. Uma dessas
abordagens ¢ o ensino por investigagao, que estimula os alunos a formu-
larem perguntas, explorarem atividades e construirem conceitos de forma
autdnoma. Dessa maneira, desenvolvem o pensamento critico e conseguem
relacionar os contetidos aprendidos com situa¢oes do cotidiano. O ensino
por investigacio, portanto, consolida as aprendizagens a partir da real cons-
trugao e aprimoramento do conhecimento pelos estudantes.

Além disso, ¢ fundamental que as atividades propostas despertem
a curiosidade dos estudantes, incentivando a oralidade, a leitura e a refle-
xdo critica sobre os contetidos abordados. E igualmente importante pro-
porcionar momentos em que os alunos possam estabelecer conexdes com
suas préprias experiéncias e vivéncias, de forma a substanciar essa relagio de
aprendizagem com o meio, com o outro e consigo mesmo.

Nesse sentido, Carvalho (2018, p. 766) apoia essa ideia ao afirmar
que devemos explorar atividades que criem diferentes oportunidades para
os nossos alunos, permitindo “pensarem, levando em conta a estrutura do
conhecimento; falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos
construidos; lerem, entendendo criticamente o contetido lido; escreverem,
mostrando autoria e clareza nas ideias expostas”.

Desse modo, compreendemos que a aprendizagem de cada aluno
deve ser entendida como um processo de construgio do conhecimento,
onde ele participa ativamente de tudo que estd sendo proposto, desenvol-
vendo o pensamento critico e ampliando sua cultura cientifica.

Assim, este estudo tem como objetivo compartilhar a trajetéria de
aprendizagem no ensino de Educacio Matemdtica, destacando os funda-
mentos diddtico-pedagdgicos utilizados, as estratégias adotadas para favo-
recer a compreensao dos alunos e as reflexdes sobre o desenvolvimento de
préticas pedagdgicas eficazes nesse campo, a partir da experiéncia de ensino
de matemadtica com turma do 1° ano do ensino fundamental
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DESENVOLVIMENTO

A atividade pedagdgica intitulada “Pescaria com tampinhas” foi re-
alizada com uma turma do 1° ano do Ensino Fundamental de uma escola
municipal localizada na regiao oeste da cidade de Cuiabd, com 20 alunos
durante o primeiro bimestre do ano letivo, entre os meses de fevereiro e
marc¢o de 2025.

A proposta teve como objetivo desenvolver, de forma pratica e sig-
nificativa, conceitos matemdticos fundamentais para essa etapa da aprendi-
zagem, com énfase no conceito de contagem. Contagem ¢ uma habilidade
essencial na matemdtica que envolve a capacidade de enumerar objetos de
forma organizada, compreendendo a relagao entre a quantidade e os niime-
ros. Em consonéncia a essa perspectiva, a BNCC destaca que

No processo da construgio da nogio de ntimero, os alunos precisam
desenvolver, entre outras, as ideias de aproximagao, proporcionali-
dade, equivaléncia e ordem, nogées fundamentais da Matemdtica.
Para essa construgdo, ¢ importante propor, por meio de situagoes
significativas, sucessivas ampliagoes dos campos numéricos. No estu-
do desses campos numéricos, devem ser enfatizados registros, usos,
significados e operagoes. (2017, p. 270)

Nesse sentido, observa-se que o ensino de nimeros vai muito além
da simples memorizagio ou repeticio mecanica. £ fundamental oferecer
aos alunos atividades significativas e contextualizadas, que possibilitem a
constru¢io dos conceitos matemdticos e o estabelecimento de relagoes com
situagoes do seu cotidiano.

Nessa perspectiva, a BNCC (2017) orienta que, por meio de pro-
postas como a atividade mencionada, os alunos devem desenvolver duas
habilidades essenciais: EFO1MAO1 - Utilizar nimeros naturais como indi-
cadores de quantidade ou de ordem em diferentes situagdes do cotidiano,
compreendendo o sistema de numeragao decimal e a contagem como forma
de quantificar elementos de cole¢oes; ¢ EFOIMAOQ2 - Contar de maneira
exata ou estimada, utilizando diferentes estratégias, como o pareamento e
outros agrupamentos.
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Ao planejar a atividade, intencionei proporcionar um momento de
aprendizagem real, criativa e significativa, em consonincia com as habili-
dades previstas na BNCC (2017) para o 1° ano do Ensino Fundamental.
O objetivo foi explorar o conceito de contagem de forma concreta, des-
pertando o interesse e incentivando a participagdo ativa dos alunos. Para
isso, organizei um ambiente que simulava uma pescaria, utilizando recursos
como uma bacia pldstica com dgua, tampinhas de garrafa PET e prendedo-
res de roupa. A estratégia metodolégica adotada foi baseada na perspectiva
construtivista de ensino e aprendizagem, favorecendo o uso de materiais
concretos e manipuldveis como facilitadores na compreensao dos conceitos

trabalhados. Para Moreira (1999, p. 15)

O construtivismo ¢é uma posigio filoséfica cognitivista interpretacio-
nista. Cognitivista porque se ocupa da cognicio, de como o indivi-
duo conhece, de como ele constréi sua estrutura cognitiva. Inter-
pretacionista porque supde que os eventos e objetos do universo sio
interpretados pelo sujeito cognoscente. O ser humano tem a capaci-
dade criativa de interpretar e representar o mundo, nio somente de
responder a ele.

Nessa perspectiva, o ato de ensinar vai além da simples transmissio
de conhecimentos, envolvendo a criagio de oportunidades para que o alu-
no analise, reconstrua e atribua significado as informagoes a partir de suas
vivéncias e relacione-as com o seu cotidiano. Essa abordagem reconhece o
aluno como protagonista no processo educativo e admite a existéncia de
diversas maneiras de entender e expressar a realidade.

Esse tipo de atividade proporciona uma metodologia envolvente e
instigante, promovendo a participagao massiva dos estudantes, ao atrelar
a produc¢io de conhecimento a oportunidade do brincar. Ao integrarmos
atividades ladicas e jogos nas aulas de matemadtica, proporcionamos aos es-
tudantes experiéncias de aprendizagem variadas, nas quais eles podem de-
senvolver sua criatividade e superar seus préprios desafios. Sobre isso, Kishi-
moto diz que

A utilizacio do jogo potencializa a exploragao e a construcio do co-
nhecimento, por contar com a motivagao interna, tipica do ladico,
mas o trabalho pedagégico requer a oferta de estimulos e a influéncia
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de parceiros bem como a sistematizagio de conceitos em outras situ-
acdes que nio jogos. (2006, p. 37)

A inclusdo de brincadeiras nas aulas de matemdtica pode desempe-
nhar um papel fundamental ao transformar conceitos teéricos em experién-
cias prdticas e mais agraddveis. Pensando nisso, antes de comecarmos a ativi-
dade, forneci algumas orientagoes importantes. O objetivo nao era pescar as
tampinhas rapidamente, mas sim trabalhar a concentragao e a aten¢ao dos
alunos durante a tentativa de pegd-las. Isso porque, ao fazerem o movimento
com pressa, poderiam acabar encharcando as tampinhas com dgua, o que
dificultaria a pescaria.

A atividade foi realizada em duplas e, a0 meu comando, os alunos
deveriam usar um prendedor de roupas para pescar as tampinhas distribui-
das em uma bacia com dgua como mostra a figura 1, feita com um pequeno
recorte dos registros realizados durante o desenvolvimento da atividade.

Figura 1: Registro fotogrifico realizado em sala de aula, ano 2025.

PIC*COLLAGE

Durante a realiza¢io da atividade, cada aluno, apds pescar as tam-
pinhas com o auxilio do prendedor de roupas, foi orientado a contar indi-
vidualmente a quantidade que conseguiu pegar. Esse momento foi funda-
mental para que cada crianga exercitasse a contagem de forma auténoma e
atenta. Ao final da pescaria, realizamos, em conjunto, o registro no quadro,
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anotando quantas tampinhas cada aluno havia pescado. Esse registro cole-
tivo permitiu acompanhar o desempenho individual, além de promover a
comparacio de quantidades de forma visual e significativa para a turma. A
atividade permitiu explorar a contagem, o reconhecimento dos niimeros e a
comparacio de quantidades de maneira pritica e real.

Nesse sentido, as brincadeiras surgem como uma estratégia pedagé-
gica eficaz, pois incentivam uma participagio mais envolvente dos alunos,
promovendo tanto a coopera¢ao quanto uma competi¢ao sauddvel de ma-
neira equilibrada. Além disso, elas podem aproximar as criangas do aprendi-
zado matemdtico de maneira divertida e demonstrar diferentes maneiras de
trabalhar em equipe. Para Smole, Diniz e Milani

Todo jogo por natureza desafia, encanta, traz movimento, barulho
e certa alegria para o espago no qual normalmente entram apenas o
livro, o caderno e o ldpis. Essa dimensdo nao pode ser perdida apenas
porque os jogos envolvem conceitos de matemdtica. Ao contrério, ela
¢ determinante para que os alunos sintam-se chamados a participar
das atividades com interesse (2007, p. 10).

E essencial incorporar atividades que considerem o brincar uma
forma de construir e aprimorar habilidades que viabilizam a estruturacio
dos conhecimentos em seus mais diversos niveis e profundidade, do bdsico
ao complexo. Tais medidas promovem naturalmente a concentragio e a
capacidade de raciocinio dos alunos durante as atividades, além de criar um
ambiente mais prazeroso e motivador para o processo de aprendizagem.

Nesse contexto, podemos destacar que a atividade desenvolvida
com os alunos colaborou com o desenvolvimento da coordenacio motora,
a atenc¢ao, a paciéncia e a aprendizagem de conceitos matemdticos de for-
ma divertida. Além disso, ela incentivou a participagdo ativa dos alunos e
estimulou o trabalho em equipe, tornando o aprendizado mais envolvente
e significativo.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Ao refletir sobre a experiéncia pedagdgica apresentada neste traba-
lho, torna-se evidente a importincia de os professores proporem praticas
diddticas que valorizem a ludicidade, a participagio ativa dos alunos e a
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contextualizacio dos contetidos matemdticos com o cotidiano de cada um,
especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A realizagao da
atividade “Pescaria com tampinhas” mostrou-se uma estratégia eficaz para o
desenvolvimento de habilidades matemadticas, em especial no que se refere
ao conceito de contagem, em consondncia com as orientagoes da BNCC

(2017).

Nesse contexto, destacamos que, ao proporcionar uma situagao de
aprendizagem concreta, significativa e prazerosa, a atividade desenvolvida
favoreceu nao apenas a assimilagao de conceitos numéricos, mas também o
desenvolvimento de aspectos socioemocionais e cognitivos, como a coorde-
nacio motora, a atengao e concentragao, o raciocinio légico e a capacidade
de se relacionar com os pares. Essas reflexoes reforgam a ideia de que o ensi-
no da Matemdtica é acima de tudo experenciar situagoes reais e cotidianas,
bem como proporcionar autonomia na resolu¢io de situagoes problemas,
quando ultrapassa a simples memorizagio de férmulas e algoritmos, promo-
vendo atividades que despertem seu interesse e incentivem sua participagao
ativa no processo de aprendizagem.

Além disso, as reflexoes teéricas abordadas ao longo do trabalho res-
saltam a necessidade de repensar as préticas pedagdgicas tradicionais ainda
presentes nas salas de aula, reconhecendo que o aluno pode e deve assumir
um papel ativo na constru¢ao do conhecimento. Ao adotar essa perspectiva,
conseguimos valorizar os seus conhecimentos prévios e os contextos do seu
cotidiano.

Nesse cendrio, a formagao continuada de professores assume um pa-
pel fundamental no processo de ensino e aprendizagem dos alunos. E por
meio dela que o professor adquire novos conhecimentos cientificos e did4ti-
cos, além de refletir criticamente sobre sua préitica pedagdgica. Essa reflexao
¢ essencial para o planejamento das aulas, considerando a importincia de
colocar o aluno como protagonista do processo educativo e de adequar as
atividades ao seu contexto sociocultural. Dessa forma, a formacao continua-
da contribui para a promogio de experiéncias de aprendizagem significativas
e para a oferta de uma educacio de qualidade.
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Por fim, consideramos que a proposta de atividades praticas e ludi-
cas, como a apresentada e refletida neste trabalho, contribui para um ensi-
no de Matemdtica coerente com a realidade estudantil, promovendo real
sensacdao de pertencimento ao seu processo formativo, possibilitando aos
alunos estabelecer relagbes com a sua realidade. Além disso, favorece sua
participagao ativa no processo, colocando-os como protagonistas da prépria
aprendizagem. A atividade discutida reafirma a importincia e a relevancia da
adocao de novas estratégias pedagdgicas em sala de aula, tornando o proces-
so educativo mais humanizado, especialmente nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, periodo em que os alunos estao construindo sua trajetdria
escolar.
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ENTRE VARETAS E FORMULAS: A MATEMATICA
COMO EXPERIENCIA CONCRETA NO COTIDIANO
ESCOLAR”

Neusimar Gongalves da Rocha
Maria Marta Pontin Darsie

Resumo

Este texto foi elaborado a partir de uma experiéncia vivenciada pela pesquisadora e integra o
processo avaliativo da disciplina Cultura Escolar e Saberes Docentes, a qual aborda aspectos
relacionados 4 cultura escolar e 4 formagao de professores. A atividade foi desenvolvida com
alunos dos anos iniciais, visando a reorganizacio da prdtica docente por meio da inclusio
de atividades préticas, com o objetivo de aprimorar o conhecimento matemdtico dos es-
tudantes do 5° ano de uma escola estadual de Juina Mato Grosso. A utilizagio de prdticas
ladicas favorece processos inclusivos mais efetivos, uma vez que possibilita a participagio
ativa dos estudantes, mesmo quando estes ainda ndo dominam integralmente os conceitos
formais. Nesse contexto, cria-se um espaco propicio para que o professor potencialize as
aprendizagens por meio de atividades mediadas pelo brincar. Outro dado importante é a
valorizacio das relagoes sociais, os lacos de amizade se estreitam no momento do desenvol-
vimento das atividades.

Palavras-chave: Atividade Ludica, Educagao Inclusiva, Saberes Docentes

REFLEXOES INICIAIS

professor que se dedica a prdtica docente assume uma responsa-
bilidade que vai muito além da simples transmissao de contetdo:
ele se torna mediador do conhecimento, articulador de saberes e
agente fundamental no processo de constru¢ao da aprendizagem dos alunos.
Essa fungao exige sensibilidade, planejamento e constante reflexdo sobre os
multiplos aspectos que envolvem o ensinar e o aprender. Quando se trata
das aprendizagens matemdticas, essa tarefa se intensifica ainda mais, pois
demanda do docente a habilidade de tornar acessivel um conhecimento his-
toricamente visto como abstrato e desafiador, exigindo estratégias diddticas
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que promovam o raciocinio légico, a resolugao de problemas e a contextua-
iza¢ao dos contetidos no cotidiano dos estudantes.
lizagao d. tead tid dos estudant

Conforme destaca Shulman (1986), o exercicio qualificado da do-
céncia exige o dominio de diferentes saberes, entre eles o conhecimento do
conteudo, do curriculo, das estratégias pedagdgicas e das caracteristicas dos
alunos. No contexto do ensino da matemdtica, esses saberes tornam-se ainda
mais relevantes, exigindo do professor sensibilidade para adaptar o conhe-
cimento as necessidades dos estudantes e criar situagoes de aprendizagem
que promovam o raciocinio, a abstracao e a aplicabilidade dos conceitos
matemdticos no cotidiano.

No mesmo sentido, Piaget (1979) enfatiza que, diante das exigéncias
sociais e econdémicas da sociedade contemporinea, é necessdrio ampliar as
formas de ensino. Para isso, o professor deve reconhecer a grande respon-
sabilidade que assume ao orientar individualmente seus alunos, compreen-
dendo a complexidade dos desafios educacionais para promover colabora-
¢oes significativas no processo de aprendizagem.

Portanto, ¢ importante que o professor busque a formagao continua
para lidar com a diversidade presente no cotidiano da sala de aula. Esse
aperfeicoamento amplia as possibilidades de ensino, permitindo uma did4-
tica renovada que consiga enfrentar a dificil tarefa de ensinar de forma mais
eficaz e inclusiva.

De fato, na matemdtica, o conhecimento vai além dos ndmeros e
férmulas, influenciando virias 4reas do nosso dia a dia. Os Documentos
de Referéncia Curricular para Mato Grosso de 2018 destacam exatamente
isso, mostrando como a matemdtica se amplia e se conecta com o cotidiano
social, ajudando a entender e resolver situacoes do dia a dia de forma mais
eficiente.

O ensino da Matemdtica deve ser compreendido como uma constru-
¢ao social historicamente constituida, que se articula com diversas 4reas do
conhecimento e contribui significativamente para a resolugio de problemas.
Sua abordagem nao deve se limitar ao uso de férmulas e técnicas, mas tam-
bém deve favorecer o desenvolvimento da compreensao, da interpretagio e
da capacidade critica sobre 0 mundo que nos cerca (Mato Grosso, 2018).
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Para Brousseau em a Teoria das Situacoes Didéticas (2008), o suces-
so na transmissao do conhecimento matemadtico depende de dreas como as
ciéncias da educagao, a psicologia e a diddtica da matemdtica. Essas discipli-
nas ajudam a entender como os alunos aprendem melhor, quais métodos sao
mais eficazes e como podemos tornar o ensino da matemadtica mais acessivel.

Dessa forma, o professor ao propor atividades mais amplas, consegue
envolver os alunos de forma mais significativa, estimulando o pensamento
critico, a criatividade e a aplicago prdtica dos conceitos matemadticos. Isso
torna o aprendizado mais interessante e efetivo, propiciando aos estudantes
compreensdo do contetido e a desenvolverem habilidades que vao além da
sala de aula.

“Ensinar é um trabalho dificil. E realmente muito dificil, e isso,
as vezes, diminui a motivagdo.” A partir desta afirmagio de Shulman
(2015) em entrevista a UNIVESP, torna-se evidente que refletir sobre os
saberes docentes ¢ uma prerrogativa essencial. Essa reflexao conduz-nos a
compreensdo da complexidade da missao de ensinar e da importincia dos
conhecimentos necessdrios para o exercicio qualificado da docéncia.

No complemento dessa reflexdo tem-se a contribuicio de Moran
(2015, p. 17): “se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos ado-
tar metodologias em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais
complexas, em que tenham que tomar decisoes e avaliar os resultados, com
apoio de materiais relevantes”.

Sendo assim, o processo educacional deve estar pautado na compre-
ensio, no raciocinio, na transformacio e na reflexao critica. Para isso, é
fundamental que o professor disponha de conhecimentos pedagégicos con-
sistentes, capazes de orientar a pritica de forma consciente e eficaz. Esses
saberes nao se limitam ao dominio do contedo, mas abrangem também o
conhecimento curricular, diddtico e das caracteristicas dos alunos, permitin-
do ao docente responder as necessidades especificas de cada turma.

Shulman (1986) jd havia sistematizado os saberes necessdrios a
pratica docente, entre os quais se destacam: conhecimento do contetido
(o que ensinar), conhecimento pedagégico geral (como ensinar), conheci-
mento do curriculo (o que é prescrito) ¢ o conhecimento do aluno (quem
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aprende e como aprende). Assim, o professor que atua com base nesses fun-
damentos tem maiores condi¢oes de proporcionar um ensino de qualidade,
promovendo uma aprendizagem significativa e transformadora.

No processo de ensino e aprendizagem com qualidade uma ferra-
menta importante sao as tecnologias digitais, para Prensky (2001) a geracao
estudantil que hoje temos estao imersos com as mais diversas tecnologias,
tais como televisio, mdquinas fotogréficas, telefones, videogames, que sio
ferramentas importantes para o desenvolvimento da aprendizagem. O pro-
fessor nao pode ficar alheio a essa realidade. Portanto uma integragao desses
recursos tornard a comunicacio em sala de aula mais assertiva.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisadora, ao retomar situagoes vivenciadas em seu percurso
aqui descritas, faz reviver muitas emogoes, lembrar dos discentes que fizeram
parte desse momento ¢ muito gratificante. A acdo foi realizada em 2016,
com uma turma de 5° ano em uma escola estadual em Juina, Mato Grosso.
Essa turma era composta por 26 alunos, cada um com diferentes niveis de
aprendizagem. Por isso, foi importante adotar estratégias que atendessem a
essa diversidade, levando em conta as individualidades de cada estudante.
Assim foi possivel, conseguir criar um ambiente de aprendizagem mais in-
clusivo e significativo para todos.

Ao serem consultadas as referéncias oficiais para orientar o plane-
jamento da atividade proposta, identificou-se 0 Documento de Referéncia
urricular para Mato Grosso, o qual destaca o seguinte:
C 1 Mato G qual dest guint

E possivel perceber que as criangas, durante uma brincadeira, agem
e pensam de maneira mais complexa do que em outras atividades.
Na impossibilidade de agir como adultos, criam circunstincias
fantasiosas, comportando-se de forma parecida. Esses momentos
ladicos, organizados a partir de regras proprias ao ato de brincar,
traduzem situagdes antecipatorias que favorecem a consolidacio do
pensamento abstrato. (Mato Grosso, 2018, p. 5).

A partir da aplicagao de atividades diagnésticas, identificou-se que
os alunos apresentavam dificuldades em compreender e realizar atividades
matemdticas, especialmente na resolugio de situacoes-problema envolvendo
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adi¢do e subtragio com niimeros naturais. Com o apoio da coordenagao pe-
dagégica, verificou-se a necessidade de diversificar a metodologia das aulas.
Diante do diagnéstico, foram pesquisados planos de aula alternativos aos
presentes no livro diddtico, explorou-se novas atividades, bem como foram
realizadas trocas de de experiéncias com professores mais experientes.

Nesse contexto de mudangas metodoldgicas, tornou-se necessdrio
incluir, além da contextualizagio dos conceitos, atividades mais dinAmicas,
com momentos de prdtica e experimentagdo — a chamada “mao na massa”.
Considerando que conhecimento matemadtico possa ser mobilizado por uma
pessoa com o auxilio de uma representagao.

Uma das atividades prdticas desenvolvidas foi a confeccio de pipas,
para trabalhar figuras geométricas. Esse tema surgiu naturalmente, pois era
constantemente mencionado pelos alunos — sempre havia alguém queren-
do compartilhar alguma histéria. A brincadeira do momento era “empinar
pipas”, e percebeu-se que esse interesse poderia ser um excelente ponto de
partida. Com isso em mente, foi organizado um planejamento para ser apre-
sentado a coordenagio, contando com o apoio de uma pedagoga no dia da
atividade. A proposta teve como objetivo desenvolver estratégias para a reso-
lugao de problemas préticos durante a construgao da pipa, como o ajuste do
tamanho das varetas e a defini¢io do ponto de equilibrio.

A proposta foi dividida em trés etapas:

12 etapa — Planejamento: As atividades foram desenvolvidas pela
professora regente, com o objetivo de alinhar as aprendizagens matemadticas
ao processo de confecgdo das pipas. POs materiais necessdrios foram os se-
guintes: papel sulfite, papel de seda, réguas, cola, linha, sacolinhas pldsticas
e madeiras (neste caso, utilizou-se buriti para a armagao).

2a etapa — Contextualizagdo: Realizou-se uma roda de conversa
com os alunos, propondo perguntas como: Quem conhece pipa? Esse brin-
quedo tem outros nomes? O que precisamos para confecciond-lo? Vocés
conhecem as medidas do papel e da armagao? H4 figuras geométricas envol-
vidas? Utilizam régua ou outro instrumento para medir? Apds esse didlogo,
os alunos foram convidados a registrar, por meio de desenhos, como imagi-
navam o formato de uma pipa.
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32 etapa — Mao na massa: Os estudantes foram organizados em
pequenos grupos, os materiais foram distribuidos e foi proposta a confec¢ao
das pipas sem a indica¢ao de medidas ou formatos especificos. Foi nesse
momento que a atividade ganhou vida: alunos que ainda nao dominavam
os conceitos matemdticos intuitivamente compreenderam aspectos como a
simetria dos lados da pipa, o fato de que a vareta central deve ser maior que
as laterais, que a seda precisa estar intacta para a pipa voar bem, e que o
tamanho da rabiola influencia na altura alcangada. Ao final, quase todos os
alunos conseguiram confeccionar suas pipas, gragas a colaboragao entre os
colegas. Aqueles que j4 dominavam a técnica ajudaram os que nunca haviam
feito uma pipa. A aprendizagem aconteceu de forma espontinea, significati-
va e cooperativa. O envolvimento dos alunos foi surpreendente.

Figura 1: Registro do momento da confecgao das Pipas

42 etapa — Retomada e aprofundamento: Apds a confecgio das
pipas, foi realizada com os alunos a retomada de alguns contetidos mate-
miticos, com énfase no reconhecimento de figuras geométricas. Utilizou-se
material impresso para reforcar os conceitos e estabelecer relagoes com as
formas presentes nas pipas construidas, como tridngulos, losangos e retin-
gulos.

Outra atividade proposta envolveu a resolugao de situagdes-proble-
ma, baseadas nos materiais utilizados na confecgao das pipas. Muitos alunos
demonstraram dificuldade com nogoes de medida, pois nao estavam acostu-
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mados a utilizar instrumentos como a régua. Foi realizado com a media¢ao
da professora, os estudantes puderam explorar esse recurso, medindo as va-
retas e o papel, desenvolvendo assim a compreensao pratica de comprimento
e proporgao.

A partir da atividade desenvolvida, percebeu-se o quanto é impor-
tante incluir atividades préticas no dia a dia escolar. A participacio dos alu-
nos torna-se mais espontanea, especialmente quando o contetdo estd rela-
cionado ao seu convivio social. Mesmo sem conhecer os termos formais,
eles conseguem expressar opinides e argumentar com os colegas de forma
natural.

Nesse contexto, a dinAmica realizada fez a diferenga, pois promoveu
a aprendizagem e forneceu a professora um novo parimetro para planejar
as préximas atividades. E importante destacar que as atividades devem estar
alinhadas as habilidades que os alunos precisam desenvolver, de acordo com
0 ano escolar em que estao.

ALGUMAS CONSIDERACOES

O principal objetivo da atividade desenvolvida consistiu em propor-
cionar aos alunos condi¢des mais favordveis para compreender e executar
atividades matemadticas de maneira significativa, com énfase na resolugao de
situagoes-problema envolvendo operagoes de adigao e subtragio com niime-
ros naturais, bem como explorar o conceito de figuras geométricas. Para al-
cancar esse propdsito, adotou-se uma abordagem prdtica e lddica, por meio
da confecc¢do de pipas, que se revelou uma estratégia eficaz para despertar o
interesse dos estudantes, promovendo a aprendizagem de forma mais envol-
vente e contextualizada.

Ao integrar uma atividade concreta ao processo de ensino e apren-
dizagem, foi possivel favorecer uma compreensao mais sélida dos conceitos
matemdticos, estimulando o raciocinio, o didlogo e a constru¢io coletiva do
conhecimento. A proposta pedagégica possibilitou a criagio de um ambien-
te colaborativo, no qual os préprios alunos, ao partilharem diferentes niveis
de experiéncia com a confec¢io de pipas, contribuiram mutuamente com
suas habilidades, o que fortaleceu o protagonismo estudantil e ampliou as
oportunidades de aprendizagem. Essa interagio se mostrou essencial para
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o sucesso da atividade, pois permitiu que a troca de saberes entre os pares
potencializasse a assimilagio dos contetdos.

Como resultado, observou-se um aumento signiﬁcativo no engaja-
mento dos estudantes, tornando o processo de aprendizagem mais dina-
mico, participativo e prazeroso. A prética revelou o valor do lddico como
recurso diddtico no ensino da matemdtica, evidenciando que, quando se
consideram os interesses dos alunos e se propdem experiéncias alinhadas ao
seu contexto sociocultural, os conceitos escolares tornam-se mais acessiveis,
compreensiveis e relevantes.
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XADREZ COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA:
RELATO DE EXPERIENCIA NO ENSINO MEDIO EM
ESCOLA DE TEMPO INTEGRAL

Rafael Ribeiro da Silva
Ana Claudia Tasinaffo Alves

Resumo

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre as atividades desenvolvidas na dis-
ciplina eletiva Arrebentando no Xadrez” em uma escola publica de tempo integral no mu-
nicipio de Rio Branco, Acre. A proposta surgiu a partir da escuta ativa dos alunos, que
manifestaram interesse em aprender xadrez. A eletiva foi pensada como uma estratégia pe-
dagdgica interdisciplinar, articulando os componentes curriculares de Matemdtica e Lingua
Portuguesa. O objetivo deste relato ¢ descrever e analisar todas as etapas que compuseram
a realizagao da disciplina eletiva desde o planejamento inicial até os resultados obtidos,
incluindo os desafios enfrentados, as estratégias metodolégicas adotadas e as percepgoes dos
alunos participantes. Ao longo do processo, os alunos participaram de atividades préticas,
como o campeonato interno de xadrez, e produziram um Manual do Enxadrista, reforgando
o protagonismo estudantil e o vinculo com a aprendizagem. A vivéncia reforcou como o
xadrez pode ser um recurso valioso no processo educativo, favorecendo um aprendizado
mais integral, participativo e reflexivo.

Palavras-chave: Xadrez escolar. Interdisciplinaridade. Educagio integral.

REFLEXOES INICIAIS

ste trabalho apresenta um relato de experiéncia acerca das atividades

desenvolvidas durante as aulas da disciplina eletiva “Arrebentando

no Xadrez”. A proposta da eletiva surgiu a partir de uma demanda
espontanea dos proprios alunos. Durante o primeiro semestre letivo, en-
quanto era ministrada a disciplina “Conquistando o Impossivel, Se Possivel”,
alguns alunos demonstraram interesse em aprender xadrez ao descobrirem
que o professor (autor deste relato) tinha no¢des bdsicas do jogo. Motivados
e curiosos, sugeriram a criacao de uma eletiva especifica sobre o tema.
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De acordo com Neves (2017, p. 45) “por meio de atividades lddicas,
os alunos desenvolvem o cognitivo, a socializagao, a linguagem, o raciocinio
16gico, a criatividade, a andlise, a sintese, a capacidade de interpretacao en-
tre outras fungées”. Assim, a nova disciplina foi pensada como um espago
pedagégico dinimico e desafiador, integrando contetidos que promovem o
raciocinio, a criticidade e a ludicidade.

O xadrez foi escolhido como eixo central dessa proposta por suas
reconhecidas contribui¢oes para o desenvolvimento cognitivo e socioemo-
cional. Neves (2017) evidencia que sob a ética pedagdgica, o jogo favorece
o desenvolvimento de habilidades cognitivas. Ele contribui para uma apren-
dizagem significativa e agraddvel, permitindo que a crianca vivencie, por
meio do brincar e do raciocinio, diferentes formas de representacio. Dessa
maneira, o jogo colabora para a constru¢ao de fundamentos importantes em
sua formacao psiquica e social.

A prética enxadristica, de acordo com Christofoletti (2007) estimula
competéncias como concentracio, planejamento, tomada de decisoes, res-
peito as regras, resiliéncia diante de derrotas e autocontrole, que contribuem
significativamente para o desenvolvimento dos alunos.

Idealizada pelos professores de Matemadtica e de Lingua Portuguesa,
a eletiva teve como publico-alvo, os alunos do ensino médio com diferentes
niveis de familiaridade com o jogo: desde iniciantes até aqueles que bus-
cavam aperfeicoar suas técnicas. A proposta foi estruturada com base na
interdisciplinaridade e na intencionalidade pedagégica, utilizando o xadrez
como meio para promover aprendizagens significativas.

Por meio de atividades como a producio do Manual do Enxadrista,
os alunos foram estimulados a desenvolver habilidades de leitura e escrita,
bem como nog¢des matemadticas envolvendo proporgao, sequenciamento 16-
gico e andlise de dados. Além disso, ao ser inserido em um contexto inter-
disciplinar, o jogo revelou-se um potente recurso para o trabalho conjunto
entre os componentes curriculares de Matemdtica e Lingua Portuguesa.

Assim, o objetivo do presente texto, ¢ descrever e analisar todas as
etapas que compuseram a realizacao da eletiva desde o planejamento inicial
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até os resultados obtidos, incluindo os desafios enfrentados, as estratégias
metodoldgicas adotadas e as percep¢des dos alunos participantes.

DESENVOLVIMENTO

A Escola Estadual de Tempo Integral localizada em Rio Branco, no
Acre, onde a eletiva “Arrebentando no Xadrez” foi implementada em 2017,
integra um modelo educacional que visa ampliar a jornada escolar dos alu-
nos, oferecendo um tempo de permanéncia estendido e diversificado.

O conceito de educagao em tempo integral, conforme as diretrizes
do Ministério da Educagio (MEC), propée uma formagio mais ampla e
integrada, contemplando nao apenas os aspectos cognitivos, mas também as
dimensoes sociais, emocionais, politicas e culturais da aprendizagem Brasil

(2023).

Nesse contexto, o modelo implantado nessa escola é chamado de
Escola da Escolha, uma proposta desenvolvida pelo Instituto de Correspon-
sabilidade pela Educa¢io (ICE), nesse modelo além das disciplinas da base
comum, sdo ofertados aos alunos as chamadas Metodologias de Exito que
integram a parte diversificada do curriculo que estao organizados da seguin-
te forma: Projeto de Vida; Prdticas e Vivéncias em Protagonismo; Discipli-
nas Eletivas e Estudo Orientado.

Esse formato prop6e uma organiza¢io pedagdgica que ultrapassa o
curriculo tradicional, incorporando atividades complementares que enri-
quecem a formagao dos alunos e favorecem o seu desenvolvimento global.

De acordo com o caderno Modelo Pedagdgico: ‘Metodologias de
Exito da Parte Diversificada do Curriculo’; ‘Componentes Curriculares En-
sino Médio’, na proposta do ICE (2015), as eletivas tratam-se de discipli-
nas com enfoque temdtico, ofertadas a cada semestre, sugeridas tanto por
docentes quanto por estudantes. Seu propdsito é ampliar, aprofundar ou
complementar os contetddos abordados nas dreas da Base Nacional Comum
do curriculo.

As disciplinas eletivas sdo realizadas uma vez por semana, com du-
ragao de duas horas consecutivas. A cada novo semestre, os alunos tém a
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oportunidade de escolher entre diversos temas, organizados em um ‘cardd-
pio’ temdtico (etapa 1). Esse conjunto de opgdes é construido a partir de
propostas dos professores e, em determinadas situagdes, como ocorreu nes-
ta disciplina, também incorpora sugestoes feitas pelos préprios estudantes.

ICE (2015).

Na proposta da Escola da Escolha, as Disciplinas Eletivas fazem par-
te do curriculo para que os alunos tenham a chance de se aprofundar em
temas que despertam seu interesse ao longo do Ensino Médio. Mais do que
ampliar o repertério de conhecimentos, elas ajudam a desenvolver o gosto
por aprender, incentivando a curiosidade e o desejo de seguir descobrindo
coisas novas.

As Disciplinas Eletivas fazem parte da matriz curricular e, por isso,
seguem as orientagdes legais da educacio. A presenca dos alunos nessas aulas
precisa ser registrada e conta para o total de frequéncia do estudante. Mes-
mo que, por lei, essa parte do curriculo nio leve a reprovagio, isso nio quer
dizer que nio devam existir formas de acompanhar e avaliar o que estd sendo
aprendido. E importante garantir que os alunos estejam realmente partici-
pando e se desenvolvendo também nesse espago ICE (2015).

Nesse cendrio, as disciplinas eletivas assumem um papel estratégico,
ao possibilitar que os alunos explorem seus interesses, fortalecam competén-
cias especificas e desenvolvam talentos diversos. Pensando no contexto dessa
eletiva, Christofoletti (2007, p. 109) afirma que “o jogo de xadrez é capaz de
propiciar uma boa estrutura para possibilitar o desenvolvimento da socia-
lizagao, do autocontrole, da postura ética e moral, sendo possivel também
exercitar a autonomia nos niveis intelectual, ética e emocional”.

A eletiva “Arrebentando no Xadrez” foi, portanto, concebida como
parte desse esforco pedagdgico mais amplo, oferecendo aos jovens uma
oportunidade tnica de aprender por meio do jogo, da estratégia e da inter-
disciplinaridade, a mesma teve como ponto culminante a realizagio de um
campeonato interno de xadrez e a elaboragao de um manual do enxadrista,
que ndo apenas consolidou a aprendizagem prética, como também incen-
tivou um ambiente de competigao sauddvel e colaborativa entre os alunos.

A seguir iremos dCSCl‘CVCl‘ as etapas dCSSﬂ proposta:
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Etapa 1 - Escolha e matricula na eletiva

A primeira etapa da implementacao da eletiva “Arrebentando no Xa-
drez” foi marcada pelo processo de divulgacao e escolha da disciplina pelos
alunos. Essa fase inicial teve como objetivo apresentar a proposta da eletiva
as turmas do ensino médio, despertando o interesse e promovendo o enga-
jamento dos alunos desde o inicio. O professor regente da eletiva, docente
da drea de Matemdtica, percorreu todas as turmas da escola para explicar a
proposta pedagégica da eletiva durante o semestre, destacando os objetivos
da disciplina, suas atividades principais, os beneficios do aprendizado do
xadrez e a abordagem interdisciplinar com a Lingua Portuguesa.

Apbs apresentacao de todas as disciplinas eletivas, os alunos foram
convidados a realizar a escolha das eletivas pelas quais demonstraram maior
interesse. O processo de matricula foi organizado de forma que cada alu-
no selecionasse duas opg¢oes de eletiva: uma como primeira escolha e outra
como segunda opgao, devido ao fato de ter limites de vagas em cada eletiva.

Para formalizar a escolha, os alunos escreveram suas preferéncias e
depositaram seus nomes na caixa correspondente a eletiva desejada como
primeira opgao. Esse sistema buscou garantir a participagio dos alunos nas
disciplinas mais alinhadas aos seus interesses pessoais e académicos, respei-
tando também a capacidade organizacional da escola. Para a eletiva “Arre-
bentando no Xadrez” foram disponibilizadas 30 vagas, devido a alta pro-
cura, foram matriculados 34 alunos. A adesao expressiva a eletiva jd nesse
momento inicial foi um indicativo promissor do potencial envolvimento e
da motivagao que o jogo poderia despertar entre os jovens.

Etapa 2 - Diagndstico inicial e perfil dos participantes

A eletiva teve inicio com a realizagao de um diagndstico para com-
preender o perfil dos alunos matriculados e seus conhecimentos prévios so-
bre o jogo de xadrez. A inscri¢dao na disciplina foi voluntiria, e os alunos
tinham motivagoes distintas: parte deles demonstrava interesse em aprender
a jogar xadrez do zero, enquanto outros buscavam aprimorar técnicas e es-
tratégias ja conhecidas. Essa diversidade de niveis dentro do grupo exigiu
uma atenglo especial a diferencia¢io pedagdgica, com atividades pensadas
para atender tanto iniciantes quanto jogadores mais experientes.
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Logo na primeira aula, foi promovido um momento de escuta ativa,
no qual os alunos puderam compartilhar suas experiéncias com o jogo. Fo-
ram aplicadas perguntas simples, como:

“Voct j4 jogou xadrez antes?”
“O que vocé sabe sobre o movimento das pegas?”

“Por que escolheu participar desta eletiva?”

Pela andlise das respostas obtidas pode se afirmar que tanto por
curiosidade quanto por entusiasmo a disciplina foi escolhida por parte dos
alunos. Além disso, eles destacaram a expectativa de que a eletiva fosse um
espago descontraido, mas a0 mesmo tempo desafiador e formativo. A partir
das respostas dos alunos, foi possivel perceber que o grupo se dividia basica-
mente em trés perfis:

Iniciantes, interessados em conhecer as regras e fundamentos bésicos
do xadrez.

Intermedidrios, com nogoes do jogo e desejo de aperfeicoamento
técnico.

Experiente, j4 participou de campeonatos, municipais, estaduais en-
tre outros.

Essa identificagio inicial foi essencial para o planejamento das ati-
vidades subsequentes, permitindo aos professores elaborarem uma proposta
diddtica equilibrada, que respeitasse os diferentes ritmos de aprendizagem e
promovesse a interagdo entre os perfls, incentivando a troca de experiéncia
entre os alunos.

Etapa 3 - Introducao ao Jogo e Abordagem Teodrica

Como na turma foi identificado alunos que nunca jogaram xadrez,
na segunda aula da disciplina, os alunos foram introduzidos aos fundamen-
tos essenciais do xadrez. Durante a segunda aula da disciplina o tnico aluno
que se enquadrou no perfil experiente ajudou os professores na exposicio
da aula.
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Inicialmente, foi apresentado o tabuleiro, composto por 64 casas or-
ganizadas em oito colunas e oito fileiras, com cores alternadas entre brancas
e pretas. Cada jogador inicia com um conjunto de 16 pegas: oito pedes, duas
torres, dois cavalos, dois bispos, uma dama (ou rainha) e um rei. O aluno
experiente explicou para os demais colegas da turma como ¢ a organizacao
das pecas no tabuleiro para iniciar o jogo, posteriormente os professores
introduziram sobre o movimento de cada pega.

Cada tipo de pe¢a possui um padrio de movimentagio préprio, o
que exige planejamento e estratégia desde os primeiros movimentos. As cap-
turas ocorrem quando uma pega pode se mover até a casa ocupada por uma
pega adversdria, substituindo-a no tabuleiro e retirando-a da partida. O
participante que conduz as pegas brancas realiza o primeiro lance (regra do
jogo). Essa introdugao tedrica foi fundamental para garantir que os alunos
compreendessem os movimentos bdsicos antes de avangarem para atividades
préticas e situagdes simuladas de jogo.

Na terceira aula da eletiva, o foco foi o aprofundamento do conheci-
mento técnico e tdtico do jogo por meio de aulas expositivas e recursos au-
diovisuais. A turma participou da exibi¢io de filmes com temdticas voltadas
a0 xadrez, o que contribuiu para uma abordagem mais dinimica e reflexiva
do contetddo. Durante esse encontro, foi exibido o filme Lance de Génio,

que retrata a trajetdria de Bobby Fischer e seu duelo histérico no Campeo-
nato Mundial de Xadrez de 1972.

A obra foi escolhida por abordar aspectos relevantes como estratégia,
pressao psicolégica e comportamento competitivo. Uma cena que despertou
grande interesse nos alunos foi aquela em que Fischer relata estar ouvindo
sons estranhos, semelhantes aos de um inseto ou besouro dentro da cadeira
e exige uma inspe¢ao no local, suspeitando de sabotagem. Esse episddio
gerou debates em sala sobre concentra¢ao, controle emocional e as pressoes
envolvidas em competi¢oes de alto nivel.

Etapa 4 - Pratica guiada

A medida que os alunos foram aprendendo sobre as pegas e seus
movimentos, iniciou-se a fase de prdtica com orienta¢io. Foram realizadas
partidas amistosas, no comego com a ajuda dos professores, que davam dicas
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e explicavam durante os jogos. Com o tempo, os alunos passaram a conduzir
suas préprias partidas, ajudando uns aos outros, corrigindo erros e discutin-
do estratégias.

Durante uma das aulas, o aluno experiente aproveitou a oportunida-
de para ensinar a um colega 0 movimento conhecido como “pastorzinho”,
uma sequéncia de lances simples no xadrez, geralmente usada por iniciantes
para tentar dar xeque-mate rapidamente. Ela explora erros comuns do joga-
dor adversdrio, especialmente quando este desconhece principios bésicos de
defesa. Ele explicou passo a passo como o movimento funciona, demons-
trando no tabuleiro e destacando a importincia de conhecer esse tipo de
jogada, tanto para aplicd-la quanto para se defender dela. Esse momento
de troca entre os proprios alunos contribuiu para o aprendizado coletivo e
fortaleceu o espirito de colaboragio dentro da eletiva.

O objetivo da jogada é dar xeque-mate em até quatro lances, utili-
zando principalmente a dama e o bispo, explorando a fraqueza da casa {7
(no caso das pretas) ou f2 (no caso das brancas), que no inicio da partida é
defendida apenas pelo rei, essa jogada sé funciona se o oponente fizer lances
descuidados, como expor o pedo ou ignorar a prote¢ao do rei.

Apesar de ser uma jogada “cldssica” entre iniciantes, o pastorzinho é
facilmente evitado com defesas simples e nao costuma ser usado por jogado-
res experientes. No entanto, ensind-la pode ser util para ajudar alunos a en-
tenderem a importincia da protegao do rei e do desenvolvimento adequado
das pecas no inicio da partida.

Etapa 5 - Realiza¢ao do campeonato e produc¢ao do Manual do
Enxadrista

A (ltima etapa da eletiva foi dedicada a realizagao de um campeona-
to interno de xadrez e produ¢iao do manual do enxadrista. O torneio contou
com a participagao dos 34 alunos e foi organizado no formato mata-mata,
com os confrontos definidos por sorteio a cada nova rodada. As partidas nio
contavam com juizes fixos; os préprios alunos jogavam até que ocorresse o
xeque-mate. Quando isso acontecia, um dos professores era chamado para
verificar a posicdo das pecas no tabuleiro e confirmar se o xeque-mate havia
sido corretamente aplicado.
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Um dos momentos mais marcantes do torneio envolveu um aluno
que havia aprendido recentemente a jogada do pastorzinho. Entusiasmado
com a nova técnica, ele conseguiu vencer trés adversdrios consecutivos utili-
zando essa sequéncia rdpida de lances. No entanto, ao enfrentar um colega
que jd conhecia a estratégia e soube se defender da abertura, acabou sendo
derrotado. Esse episédio foi um importante aprendizado, pois mostrou a ele
a importancia de estudar novas abordagens e nao depender apenas de uma
jogada especifica para vencer suas partidas.

Conforme os alunos iam sendo eliminados do campeonato, passa-
ram a se envolver ativamente na produ¢io de um material diddtico para a
eletiva. Eles ficaram responsaveis por produzir fotos para a capa do manual
(imagem 1) e que ilustrassem os movimentos de cada pega (imagem 2). Para
isso, posicionavam as pecas no tabuleiro e marcavam os movimentos com
pecas do jogo de dama, facilitando a visualiza¢io das jogadas. Cada imagem
era cuidadosamente montada para representar o movimento que cada peca
podia fazer, contribuindo para a construgao do Manual do Enxadrista, um
guia ilustrado que servird de apoio para os alunos que desconhecem o jogo.

Imagem 1: Capa do manual do enxadrista

Fonte: produzido pelos alunos da eletiva
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A imagem 1, produzida coletivamente pelos alunos para ilustrar a
capa do Manual do Enxadrista, mostra as pecas de xadrez dispostas de forma
desorganizada sobre o tabuleiro. Essa composigao visual, longe de represen-
tar uma partida tradicional, foi intencionalmente pensada pelos alunos para
simbolizar o processo inicial de aprendizagem, marcado por descobertas, ex-
perimentagoes e erros. A escolha reflete a perspectiva de que o conhecimento
se constréi no movimento, no improviso e na busca por sentido, valores que
nortearam toda a trajetéria da eletiva.

Fonte: produzido pelos alunos da eletiva

As imagens ilustram dois tipos distintos de movimenta¢ao no xa-
drez: a da torre e a do bispo. Na imagem 2, captura do manual, observamos
que a torre, representada pela peca branca no canto inferior esquerdo, pode
se mover em linha reta tanto na horizontal quanto na vertical, desde que as
casas estejam desocupadas. Os discos do jogo de dama foram usados para
marcar todas as casas possiveis para onde a torre pode se deslocar, demons-
trando com clareza sua amplitude de movimenta¢io em colunas e fileiras.

E ainda, na imagem 2 vemos os possiveis movimentos do bispo,
que se desloca exclusivamente pelas diagonais. A pega central representa o
bispo, ¢ os discos marcam as casas que ele pode alcancar, evidenciando sua
movimentagdo obliqua em todas as dire¢des diagonais, também limitada
pela presenca de outras pegas no caminho. Essas representacoes visuais, cria-
das pelos préprios alunos com o auxilio de pecas de dama, foram essenciais
para ilustrar de forma pratica e diddtica como cada pega se movimenta no
tabuleiro.

Essa atividade manteve os alunos engajados mesmo fora da com-
peti¢do, além de aprofundar a compreensdo prética do jogo por meio da
observagao e da representa¢io visual. A produc¢io do Manual do Enxadrista
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foi supervisionada pelo professor de Lingua Portuguesa, promovendo a in-
terdisciplinaridade entre as dreas de Matemadtica e Portugués.

Podemos dizer que esta proposta de eletiva pode ser considerada um
ensino por investigagao, que de acordo com Carvalho (2018) pode ser de-
finido como:

“O ensino dos contetdos programdticos em que o professor cria con-
di¢oes em sua sala de aula para os alunos:

* pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;

e falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos constru-
idos;

¢ lerem, entendendo criticamente o contetido lido;

* escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas.

Em consequéncia disso, quando avaliamos o ensino que propomos,
nao buscamos verificar somente se os alunos aprenderam os contetdos pro-
gramdticos, mas se eles sabem falar, argumentar, ler e escrever sobre esse

contetdo (Carvalho, 2018, p. 766).

Durante o processo, os alunos nao apenas organizaram e registra-
ram as jogadas com imagens, como também se dedicaram a escrita clara e
coerente das descri¢oes, reforcando habilidades de comunicacio e escrita ao
mesmo tempo em que consolidavam os conhecimentos sobre o xadrez.

A situagao de aprendizagem vivenciada envolveu o ensino do xa-
drez ndo apenas como jogo, mas como estratégia para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas relacionadas & Matemdtica, tais como: pensamento
légico, antecipagao de movimentos, anélise de padroes, organizagio espacial
e planejamento estratégico. Ao praticar o jogo, os alunos passaram a lidar
com conceitos abstratos como sequéncia, simetria, probabilidade e tomada
de decisio.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

A eletiva “Arrebentando no Xadrez” evidenciou o valor das praticas
pedagdgicas que unem ludicidade, intencionalidade educativa e interdisci-
plinaridade. Ao integrar o xadrez ao cotidiano escolar, notou-se um pro-
gresso nao sé na compreensao das regras do jogo, mas também em aspectos
importantes para a formacao dos alunos, como o raciocinio 16gico, a capaci-
dade de tomar decisoes, o trabalho em equipe e a comunicagio clara.

Ouvir o que os alunos precisavam, planejar as aulas levando em con-
ta os diferentes jeitos de aprender e juntar os conteudos das disciplinas de
forma integrada. Isso criou um ambiente de aprendizado mais envolvente,
onde os alunos se sentiram parte importante do processo. O torneio de xa-
drez e a criagio do Manual do Enxadrista fortaleceram esse sentimento,
transformando a sala de aula em um lugar de descobertas, colaboragio e
pensamento critico.

Acredita-se que essa experiéncia possa servir de inspira¢io para ou-
tras escolas e situacdes, mostrando que jogos como o xadrez sao 6timos alia-
dos na aprendizagem ativa, envolvente e que conecta diferentes dreas do
conhecimento.

A culminincia da eletiva com um campeonato interno e a produ-
¢ao de um manual do enxadrista simboliza a articulagio entre os diferentes
elementos do processo educativo: os sujeitos (alunos protagonistas de sua
aprendizagem), o saber matemadtico (explorado de forma contextualizada
e ludica), o espago escolar (ressignificado como ambiente de investigacio
e desafio) e o tempo pedagégico (organizado com foco no processo e nio
apenas no produto).

Portanto, com a experiéncia de ensinar xadrez no ambiente esco-
lar mostra como é possivel ensinar Matemdtica de forma criativa, acessivel
e envolvente, respeitando os ritmos dos alunos e ampliando o sentido do
aprender. O xadrez foi além do papel de jogo, ele se transformou em uma
linguagem educativa e em um caminho eficaz para desenvolver o pensamen-
to critico, mostrando como a interdisciplinaridade pode tornar a sala de aula
um espago mais vivo e investigativo.
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INVESTIGANDO, CRIANDO E SOLUCIONANDO:
UMA PRATICA MULTIDISCIPLINAR COM DESIGN
THINKING E CULTURA MAKER

Raqueline Bernardi
Thiago Beirigo Lopes

Resumo

Este trabalho apresenta uma experiéncia desenvolvida com estudantes do 6° e 7° anos do
Ensino Fundamental em uma disciplina eletiva da Escola de Tempo Integral 21 de Abril,
em Juina-MT. A proposta integrou a Cultura Maker, o Design Thinking e uma Sequéncia
de Ensino Investigativo (SEI) com foco nas unidades de medida em Matemdtica. Ao longo
de encontros semanais, os alunos criaram, em grupo, jogos e brinquedos, passando pelas
etapas do Design Thinking. entender, definir, idear, prototipar e testar. A atividade propor-
cionou o desenvolvimento de habilidades STEAM e socioemocionais, como criatividade,
planejamento, colaboragio e tomada de decisao. A metodologia adotada estimulou o prota-
gonismo estudantil, consolidando uma pritica pedagégica inovadora, significativa e multi-
disciplinar, alinhada as diretrizes das escolas de tempo integral e s competéncias da BNCC.
Palavras-chave: Sequéncia de Ensino Investigativo, Matemdtica, STEAM, Disciplina Ele-
tiva, Resolugiao de Problemas.

REFLEXOES INICIAIS

As escolas em tempo integral, no estado de Mato Grosso, nos anos
finais do Ensino Fundamental, contam com uma matriz curricular que se
divide em duas partes, os componentes curriculares de base nacional comum
(portugués, inglés, artes, educacao fisica, matemdtica, geografia, histéria e
ciéncias) e a parte diversificada (disciplinas eletivas, prdticas experimentais,
estudo orientado, avaliagdo semanal, projeto de vida, iniciagdo cientifica,
protagonismo, pratica esportiva e estudo aplicado a portugués e matemd-
tica). Os componentes curriculares da parte diversificada podem mudar a
depender se a escola de tempo integral é vocacionada ao esporte.



134>

E importante compreendermos como a matriz curricular das Escolas
de Tempo Integral sao compostas, porém para esse trabalho, abordaremos
somente sobre o componente curricular da base diversificada denominado
disciplina eletiva, uma vez que o relato aborda sobre uma Sequéncia de En-
sino Investigativo (SEI) aplicada no ano de 2024, em uma disciplina eletiva
na Escola de Tempo Integral- 21 de Abril, no municipio de Juina-MT.

De acordo com o Projeto Pedagégico de Educa¢ao em Tempo Inte-
gral (Mato Grosso, 2022, p. 24), as disciplinas eletivas tem por objetivo “po-
tencializar a formagao dos estudantes de forma interdisciplinar com agoes
pedagdgicas criativas e inovadoras.”, as propostas dessa disciplina partem da
criatividade dos professores, que devem ser atraentes, criativas, divertidas e
considerar as necessidades formativas dos estudantes. Elas sio ofertadas no
inicio de cada semestre, em que os alunos, apds analisarem a proposta de
cada uma, escolhem a qual querem fazer parte, conforme o Projeto de Vida
de cada um. Essas disciplinas temdticas, devem articular dois ou mais com-
ponentes da base comum.

A Disciplina Eletiva, até 0 ano 2024, tratava-se de uma disciplina de
responsabilidade de todos os professores, em que um atuaria como regente
principal (atribuido no sistema e responsavel pelos langamentos) e os demais
colaboradores, participando do planejamento e da regéncia das aulas.

Buscando cumprir todos requisitos e objetivos apresentados, no se-
gundo semestre do ano de 2024, foi oferecido aos estudantes do Ensino
Fundamental (6° e 7° anos) a disciplina eletiva intitulada ‘Aventura Criativa:
Despertando o Inventor que hd em Vocé'. Ao todo, 25 estudantes optaram
em participar dessa eletiva que “utilizou a metodologia da cultura Maker
como base para suas pesquisas, buscando solugées criativas para os desafios

propostos associada a metodologia STEAM” (MORALEZ, 2025, p. 111).

Dentre as atividades desenvolvidas, o presente relato dard énfase a
uma SEI, proposta diddtica que tem por finalidade desenvolver contetidos
ou temas cientificos (Carvalho, 2018)orientamos no Laboratério de Pes-
quisa e Ensino de Fisica da Faculdade de Educagao da Universidade de Sao
Paulo (LAPEEF aliada a abordagem do Design Thinking, metodologia que
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coloca o estudante no centro do processo de forma multidisciplinar (Bacich;

Moran, 2018, p. 63).

METODOLOGIAS ATIVAS E CONTEXTUALIZAQAO
A sigla STEAM, traduzida do inglés para o portugués, é a abrevia-

¢ao de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matemdtica. Inspirada na
cultura Maker, trata-se de uma proposta de curriculo integrado e do ensino
baseado em projetos que visa articular e aplicar conhecimentos de forma
multidisciplinar. De acordo com (Souza, 2021, p. 19), a cultura Maker estd
relacionada a filosofia do “aprender fazendo”, um movimento que emprega
a criatividade, sustentabilidade, originalidade, colabora¢io e empoderamen-
to, transformando ideias em realidade através do processo de cocriagao

A Cultura Maker, como parte das metodologias ativas, promove a
aprendizagem prética por meio da resolucao de problemas e da criacao de
projetos, utilizando recursos diversos. Essa abordagem estimula a autono-
mia, 0 engajamento € 0 pensamento criativo dos estudantes.

J& o Design Thinking ¢ uma forma de resolver problemas que coloca
as pessoas no centro das decisoes. Essa metodologia valoriza a investigacao,
colaboragao entre os participantes e a experimentacio de ideias. Inspirada
no modo como os designers trabalham, ela incentiva os estudantes a ouvirem
uns aos outros, pensarem com criatividade e buscarem solugées que fagam
sentido para a realidade em que vivem. Na educagao, o Design Thinking
se apresenta como uma poderosa metodologia ativa, capaz de transformar
a sala de aula em um ambiente de aprendizagem dinimica, significativa e
inovadora (Bacich; Moran, 2018, cap. 7).

Ao utilizar o Design Thinking, o estudante deixa de ser apenas um
receptor de contetidos e passa a ser o protagonista do seu processo de apren-
dizagem. O professor, por sua vez, assume o papel de mediador, criando
condicoes para que a turma desenvolva projetos com base em problemas
reais. O processo é guiado por cinco etapas principais: empatia, defini¢io
do problema, ideagio, prototipagem e teste. Cada fase convida os alunos a
explorarem desafios, proporem solugdes criativas, testarem hipdteses e aper-
feicoarem seus projetos com base no retorno de colegas e usudrios.
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Esse tipo de abordagem também dialoga com a discussao sobre os
“nativos digitais” e o papel das tecnologias na educacao. Para Prensky (2001),
a escola precisa dialogar com os repertérios culturais dos estudantes, reco-
nhecendo suas formas de interagir com o mundo e aprender. Ao integrar
a cultura digital e maker ao ensino da matemadtica, aproximamos a escola
da realidade dos alunos, o que vai de encontro com a proposta da BNCC,
uma vez que se trata da promogao de metodologias ativas e inovadoras que
estimulam o protagonismo juvenil e favorecem o desenvolvimento de habi-

lidades (Brasil, 2018).

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO (SEI)

A educagao contemporinea busca superar prdticas transmissivas e
descontextualizadas, propondo abordagens que valorizem a autoria dos es-
tudantes, a resolu¢io de problemas reais e o uso de metodologias ativas.
Nesse contexto, a Cultura Maker e o Design Thinking podem colaborar na
promocio de uma aprendizagem significativa, criativa e colaborativa. Tais
abordagens conectam-se com os Fundamentos Tedrico-Metodoldgicos do
Ensino de Ciéncias e Matemadtica, especialmente com o Ensino por Inves-
tigacdo, que propoe a aprendizagem como construgao de sentido a partir
de problemas e da interagio entre pares (Carvalho, 2018) orientamos no
Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica da Faculdade de Educagao da

Universidade de Sao Paulo (LAPEF).

O Ensino por Investigacio, segundo Carvalho (2018) orientamos
no Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica da Faculdade de Educacao
da Universidade de Sao Paulo (LAPEF, baseia-se na elabora¢ao de propostas
que promovam a participacao ativa dos estudantes, respeitando sua liber-
dade intelectual e incentivando a construgio de significados. Para tanto, o
professor necessita atuar como mediador do processo investigativo, elabo-
rando situagdes desafiadoras que exijam andlise, levantamento de hipéteses,
planejamento e experimentagao.

De acordo com a autora, as SEI devem contemplar momentos nos
quais os alunos possam falar, escrever, representar, debater ideias e testar
hipéteses, favorecendo o desenvolvimento de competéncias cientificas e ar-
gumentativas. A liberdade intelectual é um critério essencial nesse processo,
uma vez que quanto maior o envolvimento e a autonomia dos estudantes,
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mais investigativa é a proposta. As SEI podem apresentar diferentes graus
dessa liberdade, que vao desde a reproducao de atividades ji conhecidas até a
criagdo e reformulagao de solugoes originais. O grau de liberdade é definido
de acordo com alguns critérios, como apresentados na Figura 1 abaixo:

Figura 1: Graus de liberdade de professor (P) e alunos (A) em aulas de resolucio de

problemas
Graul Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Problema P p P p A
Hipdteses P PIA AP A A
Resolugio do problema A A A A A
Anilise dos resultados (quando PIAS PIA/ PIAS P/A/S
funalise qos res existe) P Classe Classe Classe Classe

Fonte: (Carvalho, 2018)

Apesar da abordagem proposta pela autora estar centrada no ensino
de ciéncias, a aplicagio dessa, também revela potencial das SEI para pro-
mover aprendizagens significativas no ensino da matemdtica, possibilitan-
do a aproximagio de contetidos matemdticos das vivéncias concretas dos
estudantes, a qual detalharemos na narrativa do desenvolvimento da SEI

aplicada.

DESENVOLVIMENTO DA ACAO

A eletiva “Aventura Criativa: Despertando o Inventor que H4 em
Vocé” foi aplicada no 2° semestre do ano letivo de 2024, na Escola de Tem-
po Integral 21 de Abril, no municipio de Juina-MT. Ao todo 25 estudantes
dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, participaram dessa disciplina da
base curricular diversificada. Os encontros eram semanais com duas aulas de
50 minutos cada.

A SEI narrada a seguir, foi aplicada durante o 4° bimestre. No
primeiro encontro, os alunos foram introduzidos ao conceito de Design
Thinking por meio de slides, videos explicativos e exemplos de sua aplicacio
em diferentes dreas do conhecimento. O objetivo foi despertar o interesse e
preparar os estudantes.
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No segundo encontro, foi apresentado o problema a ser soluciona-
do: criar um brinquedo ou jogo educativo e ecolégico. Os estudantes foram
divididos em cinco grupos de cinco integrantes, e iniciou-se a etapa “Enten-
der” do Design Thinking. Os grupos discutiram qual tipo de brinquedo gos-
tariam de desenvolver: individual, para duplas ou trios. Também analisaram
os objetivos desejados para o brinquedo, como ser educativo, sustentdvel e
promover a criatividade. Essas opgoes foram pré-selecionadas e indicadas
pela docente,

Com base nessas decisoes, cada grupo elaborou a pergunta norte-
adora do projeto, seguindo o modelo: “Como podemos criar um jogo ou
brincadeira que seja...?”. Essa pergunta deu inicio a segunda etapa, “Defi-

»

nir .

Em seguida, os grupos iniciaram a etapa “Idear”, realizando um
brainstorming (tempestade de ideias) para levantar o maior nimero possi-
vel de ideias. Foram incentivados a utilizar diferentes ferramentas digitais
(Google, YouTube, Pinterest) para pesquisar referéncias que os ajudassem na
criagdo. A aula foi encerrada com a organizagio da etapa seguinte, “Prototi-
par’, em que os estudantes listaram os materiais que seriam necessdrios para
a construgio do protétipo, a ser iniciado no préximo encontro, como pape-
lao, cola, tesoura, réguas, palitos de churrasco, bolinhas de gude, bolinhas
de ténis de mesa, canetinhas, tinta guache, eldsticos e outros, representados
na Figura 2.

Figura 2: Materiais utilizados pelos alunos

Fonte: Autores, 2024.
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Os préximos quatro encontros foram destinados a construgao dos
brinquedos e jogos idealizados pelos estudantes. A Figura 3 representa re-
gistros dos alunos construindo os projetos por eles idealizados, fazendo uso
de materiais diversos, inclusive de Chromebook para pesquisas.

Figura 3: Construcio dos projetos idealizados pelos estudantes

Fonte: Autores, 2024.

Esse processo exigiu dos estudantes a mobilizacio de diversas com-
peténcias, indo além do raciocinio matemadtico relacionado as unidades de
medida. As atividades contemplaram habilidades propostas pela abordagem
STEAM, como criatividade, pensamento critico e resolugio de problemas,
aliadas a competéncias socioemocionais essenciais, como colaboragio, to-
mada de decisdo, empatia e planejamento coletivo. As etapas do Design
Thinking criaram um ambiente de aprendizagem dinimico, em que os alu-
nos puderam experimentar, errar e ajustar suas criagbes com autonomia. O
grau de liberdade para resolucio do problema, nesse contexto, se enquadra
no nivel 4 das Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI), conforme propoe
Carvalho (2018)orientamos no Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica
da Faculdade de Educac¢io da Universidade de Sao Paulo (LAPEF e exposto
na Figura 1, uma vez que os alunos tiveram liberdade para propor, investigar
e construir solugdes com base em seus préprios interesses e decisdes em gru-
po, mas o problema inicial foi proposto pela professora.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

A experiéncia vivenciada na eletiva “Aventura Criativa: Despertando
o Inventor que Hd em Vocé” evidenciou como o ensino pode se tornar mais
atrativo, significativo e conectado a realidade dos estudantes. Ao integrar a
Cultura Maker, o Design Thinking e a abordagem investigativa, foi possivel ir
além do contetido matemadtico tradicional, promovendo o desenvolvimento
de competéncias essenciais para a formagao integral dos alunos, como cria-
tividade, planejamento, colaboragao e tomada de decisoes.

Cada etapa do projeto propos desafios reais, permitindo que os estu-
dantes pensassem, criassem, testassem ideias e aprendessem com os préprios
erros € com os colegas. Ao desenvolverem jogos e brinquedos baseados em
suas proprias ideias, os alunos se tornaram protagonistas da aprendizagem,
enquanto o professor atuou como mediador e incentivador desse processo.

A compreensao do problema, a ideagao de solugoes, a construgao dos
protdtipos e a testagem baseada em critérios definidos pelos préprios grupos
s30 agdes que se alinham & proposta do Ensino por Investigagio, conforme
defendido por Carvalho (2018)orientamos no Laboratério de Pesquisa e
Ensino de Fisica da Faculdade de Educagao da Universidade de Sao Paulo
(LAPEE Essa pritica mostra como as Sequéncias de Ensino Investigativo
(SEI) podem dialogar com metodologias ativas, desde que mantenham seus
principios: problematizagio relevante, liberdade de a¢io, mediagao reflexiva
e participagao ativa dos estudantes.

Para o ensino ser verdadeiramente investigativo, ¢é necessario que
sejam propostos bons problemas que garantam a liberdade intelectual dos
alunos, permitindo que falem, escrevam, pensem e tomem decisdes com
autonomia. Essa perspectiva foi vivenciada na eletiva, em que os alunos de-
monstraram interesse, engajamento e protagonismo na construgio coletiva
do conhecimento.

Ao investigarem, medirem e testarem materiais na criagao de brin-
quedos, os estudantes mobilizaram saberes prévios, aplicaram conceitos
matemdticos e desenvolveram raciocinio légico em situagoes reais e signi-
ficativas. Como destaca D’Ambrésio (2005), esse tipo de experiéncia re-
presenta a integragdo entre conhecimento, prdtica e cultura, promovendo
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uma matematica viva, préoxima dos sujeitos e conectada aos seus contextos
socioculturais.
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APRENDENDO SOBRE SUSTENTABILIDADE:
UMA REFLEXAO SOBRE O ENSINAR E O APRENDER
EM SALA DE AULA

Vanessa Mazeni da Silva
Leandro Carbo

Resumo

Este relato apresenta uma experiéncia de ensino de Ciéncias realizada com uma turma do 1°
ano do Ensino Médio, em uma escola estadual localizada no municipio de Jauru, no estado
de Mato Grosso. A atividade foi desenvolvida no componente curricular “Aprofundamen-
to em Biologia” e culminou na realizagio da Ecofeira Sustentabilidade, com o objetivo de
proporcionar uma aprendizagem significativa, prética e colaborativa. A proposta teve como
foco a conscientizagio socioambiental e o incentivo ao protagonismo estudantil, por meio
da criagao de negécios sustentdveis e da apresentacio de estandes temdticos & comunidade
escolar. Alinhada as competéncias e habilidades previstas na Base Nacional Comum Cur-
ricular (BNCC), a atividade integrou principios da Educacio Ambiental e metodologias
ativas, promovendo o engajamento dos estudantes na reflexio e na busca por solugdes para
problemas reais. A experiéncia evidencia a importincia de préticas pedagdgicas que articu-
lem teoria e pritica, promovendo o desenvolvimento de competéncias socioemocionais,
cientificas e empreendedoras desde os anos iniciais do Ensino Médio.

Palavras-chave: Educagio Ambiental. Ensino de Ciéncias. Metodologia Ativa. Ecofeira.

REFLEXOES INICIAIS

ivemos um tempo marcado por profundas transformagées socio-
ambientais, em que os avangos tecnoldgicos e o crescimento eco-
némico coexistem com o agravamento das desigualdades e a degra-
dagio dos ecossistemas. As mudancas climdticas, a contaminagao de solos e
dguas, a perda da biodiversidade e os impactos a saide humana nos alertam
sobre a urgéncia de repensarmos nossos modos de vida e a forma como nos
relacionamos com o planeta. Diante desse cendrio, sentimos cada vez mais
a necessidade de construir uma consciéncia coletiva que reconheca os limi-
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tes da natureza e incentive agoes comprometidas com a sustentabilidade. E
nesse contexto de desafios e possibilidades que nos voltamos a educagio,
em especial, 2 Educagao Ambiental, como uma ferramenta essencial para
fomentar o pensamento critico e a responsabilidade socioecolégica desde os
espacos escolares.

Quando falamos de Meio Ambiente e Educagio Ambiental, esta-
mos automaticamente nos referindo a sustentabilidade, pois esses temas es-
tao profundamente interligados. Discutir sustentabilidade em sala de aula
¢ essencial, jd que ela nos oferece caminhos para agir diante dos diversos
problemas ambientais que enfrentamos atualmente. Ao abordar os desafios,
¢ igualmente importante propor reflexdes sobre solucoes possiveis. Nesse
sentido, como afirma Boff (2016), a sustentabilidade deve ser compreendida
como uma nova forma de habitar o planeta, baseada no respeito aos limites
da natureza, na solidariedade entre os seres vivos e na responsabilidade com
as futuras geragdes. Trazer essa perspectiva para o ambiente escolar ¢ pro-
mover nio apenas a consciéncia ambiental, mas também valores que contri-
buem para uma convivéncia mais justa e equilibrada.

Segundo Zanetoni (2022), ao longo do tempo, a humanidade tem
utilizado o meio ambiente para obter alimentos essenciais a sobrevivéncia,
bem como matérias-primas para seu desenvolvimento. Contudo, com a mo-
dernizagao crescente, a natureza passou a ser erroneamente considerada uma
fonte inesgotdvel de recursos naturais, o que resultou em uma exploragio ex-
cessiva e em diversos problemas ambientais decorrentes do uso inadequado
desses recursos. Além disso, diante dos indmeros desafios ambientais atuais,
a escola tem o papel de promover agdes de sensibilizagao por meio de préti-
cas educativas.

Na Base Nacional Comum Curricular, as escolas devem incluir em
suas propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que im-
pactam a vida humana, preferencialmente de maneira integrada e transver-
sal, destacando-se entre esses temas a Educacio Ambiental (Brasil, 2018).
Para Guimaraes (2020), a Educacao Ambiental exerce um papel fundamen-
tal na constru¢ao de novos paradigmas por parte de educadores e estudantes,
alinhados as aspiragoes populares por uma vida com mais qualidade e por
um mundo ambientalmente mais equilibrado. Diante do cendrio socioam-
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biental preocupante em nivel global, torna-se indispensavel a efetivagao des-
sa pritica educativa, pois ela promove a transi¢ao da consciéncia individual
para uma consciéncia coletiva, contribuindo para a melhoria do ambiente e
da qualidade de vida, em escalas locais e globais.

Desde meados do século XX, a educagao passou por mudangas pro-
fundas, acompanhando as transformagoes sociais. A escola, que tradicio-
nalmente transmitia conhecimentos prontos e fixos por meio da exposicao
direta do professor, teve que se adaptar a novas formas de ensinar devido
ao crescimento acelerado do conhecimento disponivel, que tornou invidvel
ensinar tudo a todos. Assim, passou-se a valorizar a qualidade e o processo
de construgao do conhecimento, em vez da quantidade a ser memorizada.
Além disso, os estudos de epistemélogos e psicologos, como Piaget e Vigot-
sky, mostraram que o conhecimento ¢ construido tanto individualmente
quanto socialmente, influenciando diretamente as préticas pedagdgicas no
ensino de Ciéncias (Carvalho, 2013).

A sustentabilidade ¢ um tema central para a formagio cidada na
contemporaneidade, e sua abordagem em sala de aula deve ir além da sim-
ples transmissao de contetdo, envolvendo os alunos em préticas que os le-
vem a compreender e atuar sobre os problemas ambientais. A realizacio de
uma ecofeira, por exemplo, é uma estratégia pedagdgica que proporciona
aos estudantes a oportunidade de construir conhecimentos de forma ativa,
a partir da problematizacio e da investigagao, estimulando o protagonismo
e a reflexdo critica sobre os desafios socioambientais. Essa pritica favorece
a passagem do ensino tradicional, centrado na exposicio do professor, para
um ensino que valoriza a construgao intelectual dos alunos, que se tornam
agentes do préprio aprendizado e da transformagao social.

Nesse sentido, Carvalho (2013) destaca que as teorias de Piaget e
Vigotsky, antes vistas como conflitantes, hoje se complementam na compre-
ensdo de como os alunos constroem o conhecimento em diferentes momen-
tos e situagoes de ensino. Para a autora, propor um problema que desafie
os estudantes a buscar solucoes é fundamental para que o ensino deixe de
ser expositivo e se torne uma mediagdo que orienta o raciocinio e a reflexdo
dos alunos. Além disso, a autora ressalta a importincia de iniciar o ensino a
partir do conhecimento prévio dos alunos, utilizando atividades manipulati-
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vas que conduzam a construgao intelectual dos conceitos, processo este que
requer tempo para a reflexao, o erro e o acerto, elementos essenciais para a
aprendizagem significativa e transformadora.

Portanto, fica claro que vivemos um momento em que as questoes
ambientais ganham destaque cada vez maior no debate ptblico e no con-
texto educacional. As mudangas climdticas, a degradagao dos ecossistemas e
a crise dos recursos naturais exigem que a escola assuma um papel ativo na
formagao de cidadios criticos e conscientes de seu papel na preservagao do
meio ambiente. O ensino de Ciéncias, nesse contexto, torna-se fundamental
para aproximar os estudantes das realidades socioambientais, estimulando a
reflexdo e o protagonismo juvenil em busca de solugdes sustentdveis. Assim,
promover atividades que integrem o conhecimento cientifico com praticas
sociais e ambientais concretas é essencial para que a aprendizagem se torne
significativa e contribua para a constru¢io de uma sociedade mais justa e
sustentavel.

Para Moran (2020), as metodologias ativas promovem a participa-
cao efetiva dos alunos na construcio do conhecimento, favorecendo o de-
senvolvimento do pensamento critico e a aplicagao prética dos conteddos,
o que torna a aprendizagem mais significativa e contextualizada. Com isso,
o presente relato de experiéncia justifica-se pela necessidade de refletir sobre
préticas pedagdgicas que promovam uma aprendizagem significativa, critica
e contextualizada no ensino de Ciéncias. Em um cendrio marcado por de-
safios ambientais cada vez mais complexos, torna-se essencial que a escola
contribua para a formagao de sujeitos conscientes, capazes de compreender e
intervir nas questoes socioambientais. A realizagao da ecofeira com estudan-
tes do 1° ano do Ensino Médio configurou-se como uma estratégia diddtica
relevante, ao articular contetidos cientificos, valores socioambientais e pro-
tagonismo estudantil. Além disso, a experiéncia evidenciou o potencial das
metodologias ativas para favorecer a construcio do conhecimento por meio
da problematizagio, da pesquisa e da interagdo entre os alunos. Refletir so-
bre essa prdtica permite nao apenas valorizi-la enquanto agao pontual, mas
também apontar caminhos para uma abordagem mais critica, interdiscipli-
nar e transformadora do ensino de Ciéncias na escola bdsica.
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Sendo assim, o desenvolvimento desse estudo tem como objetivo
analisar a experiéncia pedagdgica vivenciada na realizagao de uma ecofeira
com estudantes do 1° ano do Ensino Médio, destacando a importincia da
sustentabilidade no ensino de Ciéncias e a contribuicao das metodologias
ativas para a formacao critica e participativa dos alunos.

DESENVOLVIMENTO

Este estudo foi desenvolvido no ano de 2025, motivado pelas dis-
cussoes realizadas nas aulas da disciplina Fundamentos Teéricos e Metodo-
légicos para o Ensino de Ciéncias e Matemdtica, componente curricular do
Mestrado em Ensino ofertado por meio de associa¢do ampla entre o Insti-
tuto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT) e
a Universidade de Cuiabd (UNIC). Trata-se de uma pesquisa de abordagem
qualitativa, de natureza descritiva, cuja finalidade é analisar uma prética pe-
dagodgica vivenciada em sala de aula, com foco na realiza¢io de uma ecofeira
voltada & temdtica da sustentabilidade. A investigagao busca compreender os
sentidos atribuidos a experiéncia por meio da observagao e reflexio critica da
atuagdo docente e da participagio dos estudantes.

A escolha da abordagem qualitativa se mostra pertinente, pois per-
mite compreender a complexidade dos fendmenos estudados a partir de
uma perspectiva interpretativa, voltada para os significados e contextos.
Como aponta Minayo (1994), em toda investigagao social é fundamental
considerar as caracteristicas préprias do objeto de estudo, o que reforca a
importincia de uma andlise critica e aprofundada. J4 a escolha do método
descritivo tem como principal objetivo caracterizar um fenémeno ou po-
pulacio, utilizando técnicas padronizadas de coleta de dados para observar,
descrever e, em alguns casos, estabelecer relagoes entre varidveis. Esse tipo
de investigagao é amplamente utilizado por pesquisadores sociais e institui-
¢oes educacionais, por permitir a compreensao de caracteristicas, atitudes e
percepgoes de determinados grupos, além de oferecer subsidios para novas
interpretagdes e intervengoes préticas (Gil, 2008).

A priética educativa selecionada para este relato de experiéncia foi a
atividade pedagdgica intitulada “Ecofeira Sustentabilidade”, conforme ilus-
trado na Figura 01.
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Figura 1: Painel de apresentagio da atividade realizado pelos estudantes.

A atividade foi realizada no ano de 2024, com uma turma do 1°
ano do Ensino Médio de uma escola estadual localizada no municipio de
Jauru — MT. A turma, composta por 32 alunos, desenvolveu a proposta
no componente curricular de Aprofundamento em Biologia (anteriormente
denominado como Trilha de Aprofundamento em Biologia), ao longo do
segundo semestre letivo. O projeto culminou na apresentacio da “Ecofeira
Sustentabilidade” para as demais turmas da escola, promovendo a integracio
entre os conteudos trabalhados em sala de aula e acoes voltadas a reflexao
critica e a conscientiza¢do socioambiental. A atividade proporcionou aos
estudantes um espago de protagonismo, onde puderam socializar seus co-
nhecimentos por meio da constru¢io de estandes temdticos, fortalecendo o
vinculo entre ciéncia, escola e comunidade, sob uma abordagem pautada na
educagao ambiental e nas metodologias ativas.

Falar sobre sustentabilidade em sala de aula é, para mim, mais do que
trabalhar contetido ou cumprir curriculo. E provocar reflexdes, abrir espagos
de didlogo e despertar nos alunos um olhar mais atento para o mundo que
os cerca. Em tempos de tantas mudancas ambientais, sociais e econdmicas,
acredito que a escola tem um papel essencial na formagao de cidadaos cons-
cientes, criticos e comprometidos com um futuro mais justo e equilibrado.
Ao trazer a temdtica da sustentabilidade para as aulas, estamos incentivando
nao apenas a aprendizagem de conceitos, mas também a constru¢ao de va-
lores e atitudes que podem fazer diferenca real no cotidiano dos estudantes
e em suas comunidades.

Com isso, a realizacio da Ecofeira de Sustentabilidade com alunos
do 1° ano do Ensino Médio justifica-se pela necessidade de promover a
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conscientiza¢io socioambiental desde a formacio bdsica. Diante dos desa-
fios ambientais atuais, o ensino de Ciéncias deve estimular o pensamento
critico e o engajamento dos estudantes em agoes concretas. Para isso, é es-
sencial uma formagao docente que integre sustentabilidade, interdisciplina-
ridade e metodologias ativas, tornando a escola um espago de constru¢ao de
conhecimento significativo e transformagao social.

Durante todo o ano de 2024, na disciplina de Trilha de Aprofun-
damento em Biologia, foi trabalhada a temdtica “Para onde vao as coisas?”,
dividida em quatro médulos, sendo um médulo desenvolvido em cada bi-
mestre. No Médulo 1, abordamos o tema “O que sao residuos sélidos e
rejeitos?”, com base no eixo estruturante da investigacao cientifica. No Mé6-
dulo 2, estudamos os “Residuos gerados pela sociedade e seus impactos ao
ambiente”, com foco nos processos criativos. O Mddulo 3 tratou de “Resi-
duos e rejeitos: reciclar ou fazer um descarte seguro?”, articulado ao eixo de
mediagao e intervengao sociocultural. Por fim, no Médulo 4, trabalhamos o
tema “Motivando a comunidade na producio de sabao”, com énfase no eixo
estruturante do empreendedorismo. Foi nesse tltimo médulo que desen-
volvemos a Ecofeira de Sustentabilidade, culminando o percurso formativo
com uma agao prética de integragdo entre escola, ciéncia e comunidade.

Para o desenvolvimento da Ecofeira, a turma foi dividida em quatro
grupos, sendo que cada grupo teve como desafio criar um negécio susten-
tdvel com foco no empreendedorismo, apresentando-o por meio de um es-
tande interativo & comunidade escolar. O Grupo 01 desenvolveu um adubo
orginico produzido com o auxilio de uma composteira doméstica, desta-
cando a importincia da reutilizagiao de residuos orginicos. O Grupo 02
apresentou uma proposta de moda sustentdvel, com pegas reaproveitadas
e customizadas, refletindo sobre o consumo consciente no vestudrio. J4 o
Grupo 03 criou cosméticos naturais, como velas aromadticas, sabonetes ar-
tesanais e outros produtos de cuidados pessoais, valorizando a redugio de
substincias quimicas nocivas a0 meio ambiente. Por fim, o Grupo 04 elabo-
rou brinquedos e projetos de parquinhos sustentdveis, utilizando materiais
recicldveis como garrafas PET, pneus e papelao, com o intuito de promover
o lazer aliado a preservagao ambiental.
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Os estandes foram organizados conforme a temdtica de cada grupo,
refletindo os contetidos trabalhados ao longo da disciplina e a proposta de
desenvolvimento de negdcios sustentdveis. Cada grupo criou uma identi-
dade visual e um nome criativo para representar sua empresa ficticia, for-
talecendo o aspecto empreendedor e o envolvimento dos estudantes com a
atividade. Assim, surgiram os estandes Eco Raiz, voltado a compostagem e
produgio de adubo orginico; Ecowear, com foco em moda sustentdvel; Viva
Flora, apresentando cosméticos ecoldgicos; e Recicla Toy, com brinquedos
e parquinhos feitos a partir de materiais reciclaveis. As criagoes foram apre-
sentadas a comunidade escolar, como mostra a Figura 02, promovendo a
integragao entre ciéncia, sustentabilidade e criatividade por meio da Educa-
¢ao Ambiental.

Figura 02: Trabalhos desenvolvidos pelos estudantes.

a i

Além das exposigoes, a turma preparou uma apresentagio em slides
sobre Educa¢ao Ambiental e Sustentabilidade, com o objetivo de sensibili-
zar os demais estudantes da escola. Apds a apresentagao, os visitantes foram
convidados a conhecer os estandes, onde puderam interagir com os projetos
e refletir sobre as possibilidades reais de praticas sustentdveis no cotidiano.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (2018), o en-
sino de Ciéncias na Educacio Biasica deve contribuir para a formagao de
cidadaos criticos, responsdveis e participativos, capazes de compreender as
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interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. A BNCC
enfatiza que é papel da escola promover a investigagao cientifica, o pen-
samento critico e a resolugao de problemas contextualizados, valorizando
préticas que aproximem os estudantes de temas contemporineos, como a
sustentabilidade. Assim, atividades como a Ecofeira se alinham aos objeti-
vos da BNCC ao integrar conhecimentos cientificos com agoes concretas,
favorecendo o protagonismo estudantil e o engajamento em causas socioam-
bientais relevantes.

A realiza¢ao da Ecofeira Sustentabilidade articulou-se diretamente
com as competéncias e habilidades propostas pela BNCC para o Ensino
Médio, sobretudo no componente de Ciéncias da Natureza. A atividade
promoveu a mobilizagao da habilidade EMIFCG10, ao incentivar os estu-
dantes a reconhecerem suas qualidades e limitagoes pessoais, atuando de for-
ma proativa e empreendedora na superacio de desafios durante a elaboragao
dos estandes e produtos sustentdveis. O trabalho em grupo, a necessidade
de tomar decisoes, lidar com imprevistos e apresentar os resultados a comu-
nidade escolar exigiram dos alunos uma postura auténoma, colaborativa e
resiliente, aspectos fundamentais para sua formagdo pessoal e profissional
(Base Nacional Comum Curricular, 2018).

Além disso, a habilidade EMIFCNT10 também foi amplamente
contemplada, uma vez que os alunos utilizaram conhecimentos cientificos e
recursos tecnoldgicos na constru¢io de seus projetos, avaliando os impactos
ambientais das solugoes propostas. Ao criarem negécios sustentdveis ficticios
e compartilharem suas ideias com a comunidade escolar, os estudantes apli-
caram conceitos de Ciéncias da Natureza em situacoes reais e contextualiza-
das, ampliando sua compreensao critica sobre os problemas socioambientais
atuais (Base Nacional Comum Curricular, 2018).

Nesse sentido, a Ecofeira demonstrou ser uma prética coerente com
as diretrizes da BNCC, por favorecer uma aprendizagem ativa, interdisci-
plinar e comprometida com a formagio de sujeitos criticos, conscientes e
protagonistas de sua realidade.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

A realizacao da Ecofeira Sustentabilidade possibilitou uma rica vi-
véncia pedagdgica que ultrapassou os limites da sala de aula tradicional,
promovendo uma aprendizagem significativa, contextualizada e alinhada
aos principios da Educagao Ambiental. A atividade contribuiu para o for-
talecimento do protagonismo estudantil, permitindo que os alunos se reco-
nhecessem como sujeitos ativos na constru¢ao de solugdes para os problemas
ambientais que os cercam.

Do ponto de vista docente, a experiéncia reforcou a importincia
de metodologias ativas como ferramentas potentes para o ensino de Cién-
cias, pois ao articular teoria e prética, favorecem o desenvolvimento de ha-
bilidades socioemocionais, cientificas e empreendedoras. A pritica também
demonstrou que projetos interdisciplinares, como este, despertam maior
engajamento por parte dos estudantes, estimulando a cooperacio, a criativi-
dade, o pensamento critico e a capacidade de mobilizar conhecimentos em
contextos reais.

Outro aprendizado relevante foi perceber como a abordagem cons-
trutivista, centrada na problematizagio, na investigacio e na experimenta-
¢ao, favorece a aprendizagem em profundidade, respeitando os saberes pré-
vios dos alunos e incentivando a autonomia. Por fim, a Ecofeira revelou-se
uma excelente estratégia para aproximar a escola da comunidade, promo-
vendo o didlogo entre saberes cientificos e cotidianos, e reforcando o papel
transformador da educacio frente aos desafios socioambientais contempo-
raneos.

REFERENCIAS
BOFE Leonardo. Sustentabilidade: o que é - o que nio é. Petr6polis: Vozes, 2016.

BRASIL. Ministério da Educa¢io. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia:
MEC, 2018.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org.). Ensino de Ciéncias por investiga-

¢ao: condicoes para implementagao em sala de aula. Sao Paulo: Cengage Learning,

2013.



152»

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6 ed. Sao Paulo:
Atlas, 2008.

GUIMARAES, Mauro. A dimensio ambiental na educagio. Campinas: Papirus,
2020.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessérios a educagio do futuro. 10. ed. Sao
Paulo: Cortez,
2000.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza. Pesquisa social: teoria, método e criatividade.
Petrépolis: Vozes, 1994.

ZANETONI, Valéria Aparecida Lanzoni. Educagao Ambiental e Sequéncia Di-
ditica Investigativa no Ensino de Quimica com estudantes da Educagao Bisi-
ca: Aspectos de utilizagao e Composicio dos Agrotéxicos. Dissertagao de Mestrado

(Mestrado em Ensino) - Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de
Mato Grosso, Cuiaba-MT, 2022.






